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Meelis Pirtel, Riin Tamme ja
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kaitsta péllulinde

Vallo Tilgar vaatleb pollulindu-
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Toimetaja veerg

Looduseuurija
suvepaevad

ooduseuurija elukutse pae-

lub eeskitt noori loodushu-

vilisi tihtipeale vilitoode voi-
maluse tottu: olgu need kauged voi
lihemad maad, ikka on tore aasadel
lilli korjata, paljanditel kivistisi tok-
sida voi tormisel merel linde vaadel-
da. Piitidsime siinses ajakirjanumbris
natuke aimu saada niiiidisaegsetest
vélitoodest. Sekka peatume niiteks
kosmosepsiithholoogial, mis aitab
seletada, mis kaasneb pealesunnitud
kooselamisega piiratud oludes.

Olen ise ikka vilibotaanik ja sel
kevadel jéoudnud paaril nédalal inven-
teerida Saare- ja Muhumaa niite. Mis
seal salata, vélitood on iiks bioloogi
elukutse meeldivamaid kiilgi. Seevastu
ebameeldivam pool on pérastine tuba-
ne andmete vormistamine aruandena.
Paraku on andmesisestus ja aruandlus
vilitoode lahutamatu osa ning saab
ka sellega hakkama. To6tamine véljas
hommikust 6htuni voib olla péris kur-
nav, sest seal ei tule lihtsalt lilli imetle-
da, vaid raskel maastikul ja vosas kia,
andmeid koguda ja talletada, olene-
mata ilmast ja enda tujudest. Nagu
ikka tavaline t60!

Intervjuu on
Tammekédnnuga, ithe praeguse aja

seekord Indrek

Foto: Toomas Kukk

parima ja tunnustatuma Eesti loo-
duse tundjaga: oma pohieriala orni-
toloogia korval tunneb ta suurepa-
raselt soontaimi, véiriselupaikade
samblaid, samblikke ja seeni ning uue
rithmana ka mardikaid. Héid loo-
dusetundjaid voiks meil siiski mitu
korda rohkem olla. Indrek on interv-
juus maininud, et kui niidata {iles
huvi liikide méadramise vastu, vota-
vad head loodusetundjad sind kiires-
ti omaks ja aitavad igati. Neid voima-
lusi voiksid loodushuvilised rohkem
ara kasutada. Niiteks tasub suhelda
Eesti looduseuurijate seltsi ja eelmi-
sel kuul asutatud Eesti botaanika-
tthinguga ning teiste asutustega, kelle
siht on meie loodust tundma o6ppi-
da. Samuti soovitame juunis osaleda
loodusvaatluste maratonil.

Sageli on maaomanikud him-
mastunud, et nende maadelt on iiles
tdhendatud mitmesuguseid eluvor-
me, kuid nad pole olnud teadlikud
looduseuurija kiilaskdigust. Paraku
kipub see nii olema: minagi tahaksin
niite inventeerides suhelda maaoma-
nikuga, ent tegelikkuses pole tiksteist
kuigi lihtne leida.

Eelmisel nddalal kaisin niiteks talu
véravas; koer haukus, omanikku ei
olnud kodus. Kuidas ma omaniku
tiles leiaksin voi teada saaksin, kas
ta ldse ongi huvitatud, et botaanik
tema vosastikus hulgub? Siiski tahak-
sin omanikega suhelda: kiita ja tun-
nustada esmapilgul ebaolulise loo-
dusvéirtuse hoidmise eest, olgu see
polispuu, niidulapp voi kaitsealune
taim. Olen veendunud, et enamik
maaomanikke tahab oma maal lei-
duvaid véértusi hoida. Seetottu tasub
koost66d omanike, looduseuurijate

ja ametlike looduskaitsjate vahel

igati arendada ja tunnustada.
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Foto: Silvia Luik

Nditusel saab vaadata naiteks Teravmagede saarestikus elutseva lumepUU topist
ja Longyearbyenist ostetud jaakarupildiga plekk-kruusi

Tartust Teravmagedele

artu ilikooli loodusmuu-
seumis ndeb juuni 16pu-
ni koos Eesti meremuuseu-

mi ja Eesti polaarklubiga valminud
randnditust ,Meenutusi eestlas-
te teadusuuringutest Teravmaégedel”
Viljapaneku koostajad on pohjalikult
uurinud Eesti teadlaste ekspeditsioo-

autoridigus MTU Loodusajakiri

ne Teravmégedele. Esimesed uuri-
misretked tehti 1970. aastatel.

Niitus toetab Eesti taotlust saada
Arktika noukogu vaatlejaliikmeks.
Vilja on pandud ekspeditsioonidega
seotud teadlaste fotojaddvustused ja
maélestused. Tartu viljapaneku jaoks
on niitust tdiendatud ekspeditsiooni-

SénumMid

de kéigus kogutud kivimite, kivistis-
te, topiste, herbaarlehtede ja teadlaste
isiklike esemetega.

Niituse on koostanud Krislin
Kéamadrd, Katrin Savomaigi ja Kairi
Poldsaar. Esimest korda joudis see
avalikkuse ette mullu Talllinnas Eesti
meremuuseumis Paksu Margareeta
suurtiikitornis. Sealt rédndas nii-
tus Hiiumaale S6ru muuseumisse ja
pérast riigikokku.

Naitus on lahti kuni 30. juuni-
ni Tartu tlikooli loodusmuuseumi
oppeklasside korval rohelises galeriis.
Sissepads on tasuta.

29. juunil kell 18 tutvustab niitust
iiks polaarklubi nooremaid liikmeid
geoloog Martin Liira. Ta on iiks neid
teadlasi, kes on aidanud néitust teha.
Aastatel 2014—2016 oli Liira jareldok-
torantuuris Teravmaéigede ilikoolis,
kus ta uuris merepdhja metaani ilmin-
guid. Viimati osales ta Teravmigede
ekspeditsioonil eelmise aasta suvel.

Eesti meremuuseum / Eesti polaar-
klubi / TU loodusmuuseum
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Foto: Uku Paal

Suurkoovitaja (Numenius arquata) on
Eestis Uldlevinud, kuid vahearvukas
haudelind, kes elutseb peamiselt nii-
tudel, kultuurrohumaadel ja soodes

Anna teada
pesitsevatest
koovitajatest

esti  ornitoloogiaiithing
E kogub infot paiksete suur-
koovitajapaaride kohta,
keda on ménel alal korduvalt ndh-
tud. Eriti oodatud on teave tali-
vilja-, rapsi- voi korrepdldudel
2022. aasta kevadel mérgatud koo-
vitajapaaride kohta. Samuti palub
tthing teada anda, kui olete leid-
nud suurkoovitaja pesa voi mér-
ganud koovitajate tdnavusi poegi.
Teated palume saata Liis
Keerbergile (e-postiga aad-
ressil liis.keerberg@eoy.ee voi
Facebooki Messengeri kaudu).
Vaatlusandmed saab sisestada
ka portaali eElurikkus, kasutades
toolauda PlutoF vo6i rakendust
Legulus. Kogutud infot kasutab
ornitoloogiaithing liigi elupaiga-
kasutuse uuringus.

Eesti ornitoloogiaiihing /
Loodusajakiri

Keskkonnaminister Erki Savisaar 6nnitleb Hendrik Relvet Eerik Kumari looduskait-

sepreemia saamise puhul

Kumari looduskaitsepreemia
Hendrik Relvele

esti Vabariigi president Alar
E Karis ja keskkonnaminister

Erki Savisaar andsid 10. mail
looduskaitsekuu pidulikul avamisel
kétte Eerik Kumari looduskaitsepree-
mia koos sellega kaasas kéiva loodus-
kaitse kuldmaérgiga. Ténavune lau-
reaat on Eesti loodust ja selle vaartusi
nii sonas, pildis kui ka muusikas tut-
vustanud Hendrik Relve.

Peale Kumari preemia anti Tallinna
loomaaias peetud tseremoonial kitte
tdnavused Eesti looduskaitse hobe-
margid ja noore looduskaitsja margid.

Ténavused Eesti looduskaitse mérgi
laureaadid on Polula kalakasvatuskes-
kuse looja Ene Saadre, képaliste uurija
ja kaitsja Olaf Schmeidt, ornitoloog

LUS-i botaanikasektsioon kannab
nuud Eesti botaanika Ghingu nime

esti looduseuurijate selt-
Esi botaanikasektsioon arutas

20. aprillil peetud koosole-
kul tulevikku. Edasi tegutsetakse
Eesti botaanika tthinguna, mis kuu-
lub juriidiliselt endiselt LUS-i koos-
seisu.

|404| EESTILOODUS JUUNI 2022

Loodud tihing jétkab 29. novemb-
ril 1928 asutatud LUS-i botaanika-
sektsiooni tegevust,
koosolekuid mitmesugustel taime-
teaduslikel teemadel ja tutvustades
botaanilisi reisimuljeid. Erilist téhe-
lepanu pooratakse haruldaste taime-

korraldades

Kalev Rattiste, taimeokoloog Elle
Roosaluste, geograaf Taavi Pae ning
oppejoud ja looduskaitsja Marika Kose.
Noore looduskaitsja maérgi lau-
reaadid on Tartu iilikooli bioloogia- ja
elustiku kaitse iliopilased Amaranta
Lill Péld ja Eleonore Susi, Vanalinna
hariduskolleegiumi &pilane Gren
Hobemégi, Antsla giimnaasiumi 6pi-
lased Jan Fred Joab, Joosep Trolla
ja Tuuli Hommik, Tartu loodusma-
ja rahvusvahelise t66 koordinaator
Maria Ivanova, Noo reaalgiimnaasiu-
mi opilane Marleen Tilga ja Heimtali
pohikooli 6pilane Martin Méndoja.

Keskkonnaministeerium/
Loodusajakiri

liikide seisundile Eestis, tutvustatak-
se nende uusi leiukohti ja Eestile uute
liikide leide.

Eesti botaanika ihingu esimees
on Tartu iilikooli botaanikaprofes-
sor Meelis Pirtel ja juhatuse liikmed
Kai Vellak, Silvia Pihu, Ott Luuk ja
Toomas Kukk.

Eesti looduseuurijate selts /
Loodusajakiri

autoridigus MTU Loodusajakiri

Foto: Arne Mikkor
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Eesti vanim muuseum
tdhistas sinnipdeva uute aumarkidega

T artu iilikooli loodusmuuseum
tdhistab sel kevadel 220. aas-
tapdeva. Vairika tdhtpée-
va puhul anti esimest korda vilja
Gottfried Albrecht Germanni mark.
Esimesed margid palvisid geoloogilis-
te kogude peavarahoidja Mare Isakar,
aednik Jaan Kotter ja muuseumi-
pedagoog Aivo Tamm. Margid andis
25. aprillil katte Eesti vabariigi presi-
dent Alar Karis.

Tartu ilikooli loodusmuuseumi-
le pandi alus 1802. aastal, asutades
loodusteaduste professuuri juurde
kuuluva looduslookabineti, aasta hil-
jem loodi botaanikaaed. Toona Tartu
loodusteaduste professorina toota-
nud Gottfried Albrecht Germann
nimetati molema asutuse esime-
seks direktoriks. Gottfried Albrecht
Germannist on sdilinud Carl
Christian Vogel von Velsteini maal,
millel on Germanni portree jdad-
vustatud koos sinilaup-amatsoon-
papagoiga. Muuseumikogus on sii-
linud vana papagoitopis, mille parit-
olu pole teada, ent tegemist voib

Tartu Ulikooli loodusmuuseumi néukogu esimees professor Toomas Tammaru,
aumadrgi saanud Aivo Tamm ja Mare Isakar, president Alar Karis, aumargi palvinud
Jaan Kotter ja muuseumi direktor Urmas Koljalg Gottfried Albrecht Germanni

markide katteandmise tseremoonia jarel

olla isendiga, kes istub Germanni
portreel tema kéel. Ajapikku on
Germanni sulelisest kaaslasest saa-
nud tema tunnusmirk. Ka uus
aumdrk kujutab stiliseeritud papa-

goisulge. Mirgi autor on kunstnik
Kart Maran.

Tartu lilikooli loodusmuuseum ja
botaanikaaed

Botaanikud pidasid vilistlaspaeva

oos Tartu ulikooli loo-
duslookabineti asuta-
misega algas ka taime-

teaduse Opetamine. 13. mail
pidasid botaanikud, 6koloogid,
lihhenoloogid, seene-, samb-
la- ja vetikateadlased vilistlas-
pdeva ,220 aastat botaanikat
Tartu tlikoolis®. Kaidi eelkdi-
jate haudadel Raadi kalmistul,
seejérel voeti ette ekskursioon
botaanikaaias asuvas Oppe-
hoones ja dhtupoolikul kogu-
neti uues Oecologicumi 6ppe-
hoones.

Tartu ilikool /

Loodusajakiri
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Foto: Andres Tennus / Tartu tlikool

Tartu Ulikooli botaanikavilistlaste Ghispilt. Vilistlaspdeva peeti osana Tartu Ulikooli loo-
dusteaduste aastapdevanaddalast

autoridigus MTU Loodusajakiri

Foto: Tartu Ulikool



Foto: Vaido Otsar / Wikimedia Commons

Rannaniit Osmussaare maastikukaitsealal. Need elupaigad on saarel kujunenud
eelkdige varjulisemate lahtedega Iduna- ja edelarannikul

Uus kaardirakendus naitab
katte Eesti parandniidud

eskkonnaameti ja maa-ame-
ti koostdds on valminud
kaardirakendus, kuhu on

koondatud iilevaade teadaolevatest
parandniitudest kaitstavatel aladel.
Rakendusest saavad maaomanikud
ja pédrandniitude majandajad uurida,
milliseid niite taastada voi hooldada,
et toetada liigirikkust.

Muu hulgas nédeb kaardirakendu-
sest (xgis.maaamet.ee/xgis2/page/
app/parandniit) praegu hooldatavaid
ja taastatavaid niite; parandniitudega
maad, mille on riigimetsa majanda-
mise keskus vilja rentinud, ja kesk-
konnainvesteeringute keskuse toe-
tusel majandatud niite. Veel saab

uurida, milliseid puisniite taastatak-
se kuni 2026. aastani kestva projekti
PuisniiduLIFE toel.

Mulluste andmete jérgi hooldatak-
se Eestis 38 000 hektarit parandnii-
te. 2027. aastaks on riik seadnud sihi
hooldada Eestis parandniite vihemalt
50 000 hektaril.

Juhul kui monel maaomanikul,
parandniidu majandajal voi teisel
loodusesdbral on teavet pirandnii-
du kohta, mida pole kaardile kantud,
palume sellest kirjutada e-posti aad-
ressil info@keskkonnaamet.ee.

Keskkonnaamet/Loodusajakiri

Eluslooduse seire
tulemusi naeb kaardiloona

eskkonnaagentuur tutvus-
tab riikliku seire olemust ja
virskeid seireandmeid kaar-

diloona, mis suunab huvilised asja-
omaste seirearuannete juurde.
Kaardilooga saab tutvuda veebiaad-
ressil arcg.is/luzCnql. 2021. a kesk-
konnaseire lithiiilevaadet saab lugeda

Keskkonnaportaalist. Selles portaalis
ja keskkonnaagentuuri sotsiaalmee-
diakanalites avaldatakse aasta jook-
sul iga kuu teisel neljapdeval ka iiks
uus video keskkonnaseire tulemus-

te kohta.
Keskkonnaagentuur/
Loodusajakiri

autoridigus MTU Loodusajakiri

Foto: llme Parikas
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Foto Palivere kiinnapuust palvis
mullusel kuvavéistlusel auhinna
plha puu kategoorias. Umbes
viiesaja aasta vanune ohvripuu
kasvab Tallinna—Haapsalu maan-
tee adres

Hiite

kuvavoistlus
ootab voistlustoid

lanud on 14. hiite kuva-
voistlus, kuhu oodatak-
se fotosid hiitest ja teis-

test looduslikest pithapaikadest.
Voistluse eesmirk on vadrtustada
esivanemate véepaikade kultuu-
ri- ja looduspérandit, jaddvusta-
da nende seisund ning innustada
inimesi ptthades paikades kdima
ja neid hoidma.

Oodatud on nii Eestis kui ka
mujal maailmas jaadvustatud
iilesvotted. Voistlusele voib saata
ka liikuvaid kuvasid ehk kuni
poolteise minuti pikkusi videoid.

Voistluse peaauhind on 1000
eurot, peale selle antakse vilja
hulk eriauhindu. Rahvusvaheliste
sanktsioonide tottu ei médrata
tdnavu rahalisi auhindu Venemaa
foderatsiooni ja Valgevene ela-
nikele.

Fotosid ja videoid saab voist-
luse veebilehel hiis.ee/kuva/2022
iiles laadida kuni 15. oktoobrini.
Samal lehel on kirjas voistlustoo-
de tipsemad nouded.

Hiite Maja sihtasutus /
Loodusajakiri
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EESTI ORNITOLOOGIAUHING

Ornitoloogiatihing
ootab suvepdevadele

esti ornitoloogiaithingu
E suvepdevad on ténavu 25.

ja 26. juunil Ravila maisas
Harjumaal. Osalema on oodatud
nii Ghingu litkmed kui ka teised
linnuhuvilised koos peredega.
Kavas on ettekanded, loodusret-
ked, kutsemeisterlikkuse voist-
lus ning lokkeohtu koos elava
muusikaga. Tdpne kava avalda-
takse lahiajal ornitoloogiatihingu
kodulehel.

Suvepidevade raames peetak-
se ka tihingu tldkoosolek, mil-
lest on oodatud osa votma koik
liikmed.

Eesti  ornitoloogiaiithingu
suvepdevadele saab registree-
ruda 18. maist kuni 8. juunini
veebivormi kaudu: forms.gle/
SQuusul5QSoy17fr8.

Piletihinna sees on osavott
programmist ja majutus saali
porandal voi oma telgiga Oues.
Toitlustuse pileti eest saab 6htu-,
hommiku- ja l6unas6ogi. Kuni
18-aastased saavad osaleda tasu-
ta, uliopilastele ja pensionéridele
kehtib soodushind.

Eesti ornitoloogiaiihing /
Loodusajakiri

Noore keskkonnateadlase preemia on palvinud Tallinna dlikooli 6koloogiakeskuse

teadur Martin Kdttim

Presidendi

kultuurirahastu preemia
noorele 6koloogile

resident Alar Karis andis
P 12. mail kétte noore teadla-
se preemiad. Noore keskkon-
nateadlase preemia sai iilikooli 6ko-
loogiakeskuse teadur Martin Kiittim.
Ta kaitses 2020. aastal doktorit6o
»lalviste keskkonnatingimuste ja klii-
mamuutuste moju boreaalsete soo-
sammalde 6kofiisioloogiale®.
Kittim uurib kliimamuutuste ja
maakasutuse moju soo- ja metsadko-

Meenuta mudakonna ja teiste
kahepaiksetega seotud uskumusi

dnavusel loodustalguaas-
tal on Eestimaa looduse
fond keskendunud hariliku-

le mudakonnale. Selle liigi arvukus
on Eestis viimaste kiimnendite jook-
sul mérkimisvéérselt vihenenud pea-
asjalikult sobivate elupaikade kadu-
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mise tottu. Kas oled lapse-
polves voi tdiskasvanueas
kuulnud mudakonna voi
teiste kahepaiksete kohta
monda ponevat usku-
must voi tdhelepanekut?
Eestimaa looduse fond

siisteemidele. Samuti teeb ta raken-
dusuuringuid, kuidas 06koloogilis-
te taastamistoodega neid mojusid
vihendada.

Vabariigi presidendi
rahastu preemiad on méeldud kuni
35-aastastele teadlastele, kes tee-
vad uurimist66d Eesti voi valisriigi
teadusasutuse voi iilikooli juures.

kultuuri-

Loodusajakiri

koos Eesti rahvaluule arhiiviga soovib

selliseid teateid koguda ja talletada.
Périmusloo saab kirja panna kiisit-
luslehe kaudu. Selle lingi leiab muda-
konna-aasta kodulehelt talgud.
ee/teema/mudakonn. Vasta
tédpselt nii paljudele voi
vihestele kiisimustele,

kui oskad.

Eestimaa looduse fond /
Loodusajakiri

autoridigus MTU Loodusajakiri

Foto: vabariigi presidendi kantselei



Keskkonnaministeerium on uuendanud
keskkonnaohtlike vrakkide andmebaasi

eskkonnaministeerium on
uuendanud 2016. aasta vee-
aluste vrakkide iilevaatuse

andmeid ning tdiendanud vrakkide
keskkonnaohtlikkuse teavet trans-
pordiameti vrakkide andmebaasis.
Eesti merealal leidub ohtralt vrak-
ke, mis on siia jddnud kas kee-
rulistes meresoiduoludes tekkinud
onnetuste tagajirjel voi sojaliste
konfliktide tottu. Paljude vrakkide
kohta on teada ainult arhiiviand-
med, kuid tdpset asukohta pole lei-
tud.

Teada on 652 veealuse vraki asu-
koht, suurem osa on keskkonna-
le ohutud. Kindlaks tehtud and-
mete pohjal voib 54 vrakki olla ka
keskkonnale ohtlikud, kuna kasu-
tasid liikumiseks kas rasket kiitte-
oli voi diislikiitust. Selliseid vrak-
ke, mille puhul pole teada laeva
nimi, péaritolu, hukupohjus ega voi-

1944, aastal miini otsa séitnud allveelaeva U479 vrakk asub 7 miili kaugusel

Osmussaarest loodes

malik ohtlikkus, on andmebaasis
225 ehk umbes 35 protsenti. Et teha
keskkonnaohtlikkus kindlaks, uurib
keskkonnaministeerium koos eks-

pertide ja sukeldujatega igal aastal
monda vrakki ldhemalt.

Muinsuskaitseamet/Loodusajakiri

Veekogude puhastamine

* Setete pumpamine .
* Veetaimede niitmine
* Ujumiskohtade puhastamine ¢

Kopratammide, vette
langenud puude eemaldamine
Kaevet6od pehmel pinnasel

Rohkem infot ja pilte tehtud toodest: preisor.veehool.ee, tel 505 4410

autoridigus MTU Loodusajakiri
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Valismaalt

TSIILI

Yiyo Zamorano / Wikimedia Commons |

S Kas maailma vanim puu

kasvab Tsiilis?

Miidramaks puu vanust loenda-
vad dendrokronoloogid aastardn-
gaid. Selle meetodi poéhjal on
maailma iidseim puu 4853 aasta
vanune igimidnd (

va) Methuselah, kelle kodu on

(0)

Costero rahvuspargis kasvav hiid-
kiipress (Fitzroya cupressoides)
voib olla iile 5000 aasta vana. Uus
vanusemaidrang tugineb juurde-

vile. See ei kata kogu tive, seetot-

tu on puu véimaliku vanuse vilja
— arvutanud kliimatingimusi arves-
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Mikroplast pakub kiiiiti
tovestajatele

meetrist viiksema ldbimoddu-
ga plastiosakesed kurnavad toi-

loomad neid sisse soovad, voib

pisikestel plastitiikkidel olla
seni teadmata moju. Ajakirjas

Futurity

B ANTARKTIKA

llikas: Falklands Maritime Heritage Trust
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Tanavu 5. mirtsil anti teada
1915. aastal Antarktika ldhedal
Weddelli meres uppunud laeva
Endurance vraki leidmisest.
Antarktika lepingu jirgi tohib
vrakki pildistada ja filmida, kuid
sellele sukelduda ei tohi.

Polaaruurija Ernest Shackletoni
laeva Jeidnud ekspeditsiooni liige

arvamust, et vraki sdilimine ei
pruugi olla tagatud. Uks pdhjus

si. Samuti on allveerobotid aina
odavamad ja voimsamad, nende
abil on voéimalik vargsi laeva
hauarahu rikkuda [3].

Allikas: Guardian (e
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MAAILM

Amblike kohta liigub

Allikas: Pixabay |

ke Niisuguseid teateid lugedes
tasub olla eriti tihelepanelik, kuna
amblike kohta kiputakse kirjuta-

Sellisele jareldusele on jéoudnud Itaalia 6koloog Stefano Mammola, kes

konepruuki, kirjeldades amblikke eriti jubedate ja ohtlikena [4].

Allikas:

MAAILM

|

Suurlendlasi (Myotis myotis) vor-
kudega pitidnud bioloogid on juba
mitu kiimnendit teadnud, et see
liilk suudab matkida kiletiivaliste

litsemine péasta nahkhiire kiskja-

Foto: Gilles San Martin / Wikimedia Commons |

The Scientist

MAAILM

1. futurity.org/microplastics-pathogens-

2. science.org/content/article/world-s-

Allikas: Pixabay |

punasesse nimestikku kantud lii- oldest-tree-growing-ravine-chile
kide seisundi analiiiis kinnitab, et 3. theguardian.com/world/2022/may/15/
vihemalt 21 protsenti kogu maail- endurance-wreck-threatened-global-

R - e heating-technology-mensun-bound
ma roomajaliikidest voib lihitule- 4. news.mongabay.com/2022/05/that-kil-
vikus vilja surra. Ajakirjas Nature ler-spider-story-you-read-online-fake-
ilmunud uuringu tarbeks hinnati news-most-probably/

the-scientist.com/news-opinion/

“1

10 196 roomajaliigi seisundit ja vorreldi seda teiste selgroogsete omaga.
Histi tuntud liigid elutsevad kérbetes ja teistes kuivades elupaikades,

kuid suurem osa roomajaliike kasutab hoopis metsaelupaiku, kus neid 6. iucn.org/news/species/202204/comp-
rehensive-study-worlds-reptiles-more-
one-five-reptile-species-are-threate-

s
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EL kUsib

Kuidas survestada tootjaid,
et argiesemed ei sisaldaks kahjulikke aineid?

Kai Klein, Balti 2
keskkonnafoorumi <
keskkonnaekspert Z

s

uroopa
Liidus on
igathel

oigus teada, kas tooted sisaldavad
véga ohtlikke kemikaale, mis on kan-
tud asjaomasesse nimekirja. Oiguse
annab médrus REACH (Registration,
Evaluation and Authorisation of
Chemicals), mis kohustab tootjaid ja
tarnijaid 45 péeva jooksul vastama
tarbija kiisimusele viga ohtlike aine-
te sisalduse kohta. Seaduse jirgi on
kohustus vastata ainult siis, kui kau-
bas tdepoolest leidub viga ohtlikke
aineid.

13 riigi osavotul ellu viidava LIFE-i
projekti AskREACH kiigus on vilja
tootatud nutirakendus Scan4Chem,
mis voimaldab igaithel uurida, kas

tarbeesemed, nagu plastnoud, jalatsid
ja roivad, sisaldavad ohtlikke kemi-
kaale. Rakendus ei hoélma toitu, kos-
meetikat ega kodukeemiat.

Rakenduse Scan4Chem saavad
tasuta alla laadida nii Apple’i nutisead-
mete omanikud kui ka Androidi kasu-
tajad. Selle abil saab skannida poes
toote vootkoodi (voi sisestada koodi
vOi toote nime kisitsi) ja kiisida tea-
vet, kas toote koostisse kuulub viga
ohtlikke aineid. Kui ettevote on oma
toote andmebaasis registreerinud, saa-
detakse info otse tarbijale. Kui toote
kohta pole infot, saab piringu saata
otse miiiijale voi tootjale.

Kui avastate, et olete ostnud viga
ohtlikke aineid sisaldava toote, siis
peate saama selle tagastada, kui toode
ei vasta nouetele. See ei kehti, kui
tootja on varem avalikult teada and-
nud, et tema kaup sisaldab véga oht-

Mida huvitavat pakuvad
maa-ameti kiiraerofotod?

Mait Metsur
maa-ameti foto-
gramm-meetria
osakonna nounik

aa-ame-
ti tdna-
vuste kevadiste iilelendu-

de fotod on huvilistele juba kéttesaa-
davad. Maa-ameti fotolattu (fotoladu.
maaamet.ee/kiirortofoto) laekuvad
kiirortofotod suunab sinna arvuti;
inimene ei ole fotosid kuigivord t66-
delnud. Kui vaadata kiirortofotot liht-
salt pildina, siis ndeb see samasugune

Foto: erakogu

vélja kui ametlik ortofoto, kuid selles
voivad olla nihked ja venitused. Voib
mérgata varvidefekte, pilvi voi pilve-
varje. Kasutatakse eelmiste iilelen-
dude alusel koostatud koérgusmude-
lit ja asukohainfo voib seepérast olla
ebatdpne. Automaatse mosaiikimise
tottu voivad majad olla pooleks 16iga-
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tud, see tehakse hiljem kasitsi korda.
Ortofoto, mida varem nimetati ka
ortofotokaardiks, on moodetav: selle
pealt saab teha moo6tmisi, mis vas-
tavad vahemaadele looduses. Pirast
lendu seotakse foto esmase lennu-
trajektooriga. Seejdrel tehakse aero-
triangulatsioon ehk piltide orientee-
rimine: foto seotakse maapinnal ole-
vate kontrollpunktidega, et see oleks
asukoha poolest dige. Samuti paran-
datakse lennu andmete jargi korgus-
mudelit, et maapinna seisund vastaks
pildistamishetke omale.
Enamasti pakuvadki
ortofotode puhul huvi needsamad sei-
gad. Uuritakse koike, mis voimalik:
teid, maju, rannajoont, metsi, muutusi
vorreldes eelmiste fotodega ja kas voi
seda, kas tuttaval on majale uus katus
peale saanud. Sellepdrast hakkaski
maa-amet tegema ja vaatamiseks pak-

inimestele

likku ainet, mida on vaja kindlate
omaduste tagamiseks, ja aine sisaldus
vastab lubatud piirmédrale. Naiteks
moned ftalaadid on keelatud laste-
toodetes, kuid mujal tohib neid kasu-
tada. Tarbijal on sellist infot para-
ku raske saada. Rakenduse eesmérk
ongi anda tootjatele ja edasimiiiijatele
mirku, et tarbija soovib saada teavet
véga ohtlike kemikaalide kohta.

Tootjad peaksid ise olema huvita-
tud, et nende toodete andmed olek-
sid avalikud, ja jaemiiijad voiksid
infot kiisida tarnijatelt. Naiteks roi-
vatootja voiks suhelda kangatootjaga
ning ohutusteave peaks olemas olema
juba enne 6mblemist. Kogu tarne-
ahela jooksul peab suhtlus parane-
ma, et info liiguks kiiremini ja tarbija
ei peaks toodet ostma pimesi. Praegu
teeme alles esimesi samme, et teabe-
vahetust parandada. ®

kuma kiirortofotosid, mis tdnu téna-
péevasele pildistamistehnikale sobivad
selleks histi. Ent nende pohjal ei saa
teha tdpseid mootmisi, katastripiire
neile peale panna ei maksa.
Maa-amet katab aeromoodistami-
sel kogu Eesti kahe aastaga. Igal aas-
tal lendab meie lennuk iile poolest
Eestist. Umbes poole iga-aastastest
lendudest teeme kaardistamise tar-
beks enne puude lehteminekut ja iile-
jadnud osa suvel, et saada andmeid
metsanduse tarbeks. Ténavu pildista-
me pohjalikult Pohja-Eestit. Lennukil
on peale fototehnika aerolaserskanni-
misseade, millega m66dame maapin-
na reljeefi. Suuremad linnad saavad
aeropildistamisega kaetud igal aastal.
Samuti teeme kaldaerofotosid,
mis voimaldavad inimesel osast asja-
dest paremini aru saada. 45-kraadise
nurga all tehtud fotod lubavad meie
kaardistajatel moista niiteks seda,
mitu korrust on majal ja eristada
védiksemat ehitist puuriidast. Ka ini-
meste hulgas on kaldaerofotod viga
menukad, neid vaadatakse palju. B

autoridigus MTU Loodusajakiri
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Kuu looduses

14

Foto: Urmas Tartes

Tanavuse aasta liblikas vareskaera-aasasilmik hakkab juuni alguses ringi lendama ja otsima munemiseks sobivaid korrelisi.

Eestis on see liik oma levila pohjapiiril

Jalle on

Piret Pappel

unne, et kevad on ldbi ja

suvi kohe tulekul, voib tekki-

da juba siis, kui loodus hak-
kab ihtlaselt roheliseks muutuma.
Fenoloogilise suve algust on meil
tavapéraselt arvestatud Gunapuude
ja teiste viljapuude oitseaja lopust.
Umbkaudu sel ajal puhkevad ka téna-
vuse aasta puu pihlaka viikesed val-
ged died.

Kevadel jéilgime looduse &rkamist
teraselt. Poorame palju tdahelepanu
esimesele nihtud liblikale ja paisele-
he- voi sinilillediele, teeme pilte, posti-
tame neid sotsiaalmeediasse ja proovi-
me (loodetavasti vaatluspdeviku toel)
meenutada, kas kevadekuulutajad
hakkasid mullusega vorreldes silma
varem voi hiljem. Jaanikuu looduses
on koik nii lopsakas, et mondagi voib
jadda mérkamata. Taimed edenevad
hoogsalt ja kasvatavad 6isi, putukad
tegutsevad ja ka koige hiljem saabu-
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kaes

nud rindlinnud on asunud pesitsema.
Tasub siiveneda pisiasjadesse.

Suve alguses lendab ringi arvu-
kalt liblikaid. Nende hulgas on ka
2022. aasta liblikas vareskaera-aasa-
silmik, kelle kohta voib pohjaliku-
malt lugeda Eesti Looduse tdnavu-
sest jaanuarinumbrist (lk 30-31).
Vareskaera-aasasilmikuga voib koh-
tuda madalsoos, sooservadel ja teis-
teski niisketes elupaikades, nagu
aasadel ja niisketes metsades.

Ta on kolmanda kategooria kaitse-
alune liik ja seetottu tasub koik koh-
tumised tiles mirkida kas loodus-
vaatluste andmebaasi voi eElurikkuse
portaali. Loodusvaatluste toel kogu-
tav levikuinfo aitab haruldaste liikide
kéekaigul silma peal hoida ja kavan-
dada kaitset.

Enamasti juuni alguses algab inten-
silvsem Oitseaeg ka tuultolmlejatel
korrelistel, kelle liike kuigi paljud hasti
ei erista. Nende oied paistavad kehvas-
ti silma, kuid allergikute ninad ja sil-

mad annavad 6itsehooaja saabumisest
vesiselt marku. Samuti ditsevad paljud
kapaliste liigid, 6ide puhkeb ka téna-
vuse aasta orhidee balti sormkapp.

Hiljemalt jaanipdevaks voiks oide
puhkeda ussikeel, hérjasilmad ja kera-
kellukad. Juunis hakkavad 6itsema ka
madarad ja angervaks. Pihlakat juba
mainisime, selle aasta puust ja tema
sugulastest ning ka balti sormképast
saab samuti lugeda Eesti Looduse
tdnavusest jaanuarinumbrist.

Suve edenedes pannakse liblikaid
ja taimi vaadeldes tihti téhele ka tai-
mevarte kiiljes olevaid vahutorte. Siin
on tegutsenud sarnastiivaliste hulka
kuuluvad vahtlased. Vahupesas elut-
seb selle putuka vastne, kes on varje-
paiga endale ise valmis meisterdanud.
Ta eritab vedelikku ja lisab sellele
o6humullikesi. Vaht aitab vastsel niis-
kena piisida, seepdrast ei tohiks vahu-
pesa dra lohkuda, muidu hukkub selle
elanik kiiresti. Ta kuivab méne minuti
jooksul lihtsalt &ra.



Nii tulekski pesa lihtsalt imetleda,
sellest malestuseks foto teha ja moel-
da, et selle sees kasvav putukas on
troopiliste tsikaadide sugulane, kes
toitub taimemahlast. Samuti on hea
meelde jitta, et rohu sees kondimise
ajal sddrtele kleepunud vaht on tdies-
ti kahjutu.

Head linnuhéaalte tundjad on taas
oodatud osalema juba mai 16pus ala-
nud 66laulikute loendusel, mis kestab
jaanipdevani. Oélaulikute hulka kuu-
luvad enamasti Gisel ajal héélitsevad
linnud, nagu 066sorr, 66bik, rukki-
radk, poldvutt, tdpikhuik, roolinnud
ja ritsiklinnud. Loendusandmete jargi
hinnatakse nende liikide arvukust ja
elupaigakasutust.

Neid loendatakse sidaoo ja
kella kolme vahel 66sel ning seda
tuleks teha vdimalikult soodsa ilma-
ga. Kimnekilomeetrise loendusraja
saab kindlaks mdérata endale sobival
maastikul. Tapsema juhendi ja ankee-
di tulemuste jaoks leiab ornitoloogia-
ithingu kodulehelt.

Kui kellelgi on veel saatmata tdna-
vuste nurmenukuvaatluste andmed,

iiTANAPAEV

Képaliste hulka kuuluv kdrbesdis on nime saanud putukat meenutava oie jargi.
Teise kaitsekategooria taim hakkab &itsema juunis. Teda voib leida puisniitudel,
madalsoodest, lookadastikest ja niisketelt niitudelt

tuleb seegi nobedalt &dra teha. Eestist
alguse saanud kodanikuteaduse kam-
paania, mille kdigus uuritakse nurme-
nuku eri dietlitipe, on tdnavu laienenud
tile kogu Euroopa. Tartu iilikooli tead-
lastega tehakse koost66d juba 28 riigis.

Kui andmed on saadetud, tuleb
vaim valmis panna loodusvaatluste

maratoniks. 11. ja 12. juunil saab
vaatlusi teha enda valitud vaatlusalal,
kas voi oma o6ues, kuid nende iiles-
andmine on praeguseks juba loppe-
nud. Need, kes on sellega hiljaks jaa-
nud, peavad iiles otsima mone avaliku
vaatlusala, kus loodust uuritakse koos
asjatundlike juhendajatega. m
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Foto: Ulle Kiitsen / Wikimedia Commons

15



Eesti geoloogid teevad

teaduslikke valitoid tle ilma

Eesti geoloogide koolkond on olnud ajast aega vaga tugev. Meie maa on geoloogiliselt
tisna péhjalikult Iabi uuritud. Geoloogia valdkonna eripéra téttu tuleb tunda ka mérksa

laiemat pilti kui Eesti, mistottu kdiakse teadusto6d tegemas iile maailma. Viimase
kiimmekonna aasta jooksul on {isna sagedased olnud uurimisretked eri maadesse.

Siinne iilevaade ei ole kaugeltki téielik, h6lmates liksnes osa meie geoloogide tege-

mistest valjaspool Eestit.

Eesti geoloogide vilitoopaigad
maailmas viimase kiimme-
konna aasta valtel

Anticosti saar“
ilmas onVva !
I\l:\:sa grdoviitsiumi k’i\./im|d
on niisama hasti sailinud
kui Eestis. Uks selline h_a— .
ruldane paik asub Antlcpstl
saarel Kanadas. Osa meile
huvi pakkuvaid kihte ava-
neb seal merepohjas.

he kohth

Foto: Olev Vinn

Foto: Oive Tinn

Venezuela

Kanada
Ameerika
Uhendriigid
Indiana Cincinnati
Nevada
Kentucky
Andid
Argentina- B ceisrivali
Tiili piiril atio geisrivali
Andidest Argentina

jaTgiili piirialadeft
on kogutud Meso-
soikumi ja Kaino-
soikumi merelisi
fossiile, peamiselt
serpuliide. Fotol
on valitdodel
kainud geoloog
Olev \Vinn.

Tsiili

Foto: Peeter Somelar
Alpid
Prantsusmaa—ltaalia p
vilitddde sintoli lahendada
sajanditepikkune kiisimus,
millist teekonda kasutas
kuulus vaejuht Hannibal,
et Uletada Alpid.

jiril

Ghana
Ghanasion
uuritud um-
bes miljardi
aasta vanust
Bosumtwi
meteoriidi-
kraatrit, mil-
le/ldbimo ot
ulatubligi
10,5 km.

Erilist huvi Foto: Kristel Kirsimse

pakuvad geoloogidele a
. ea plahvatuse kiigus
tekkinud kivimid: nende abil saab kirjéqldada

Prantsuse Guajaana impaktsiindmus;.

Brasiilia

Foto: Kaarel Mand



Teravmied

Teravmied on Arkti-

ka kliimamuutuste

uuringute esirinnas,
Selleks et neid muuy-
tusi tdpsemalt mois-
ta, tuleb uurida ka
merepdbhjasetete
moju, eriti kasvu-
hoonegaasi me-
taani heidet.

Foto: Peter Hill

m B
eresetete puurimine jaalt Tempelﬁordenis

Sahha vabariik (Jakuutia)
Voiks arvata, et praeguseks
ajaks on kogu maailm péh-
jalikult kaardistatud ning
vajalik teave ainult hiire-
klépsu kaugusel. Tegelikult
ei saa geoloogiline kaart
mitte kunagi paris valmis.
Arkadiy Tsyrulnikov kaar-
distamas Venemaal Sahha
vabariigis.

Klassikalise geoloogilise kaardistuse kaigus kirjelda-
takse paljandeidja voetakse kivimiproovid,

mida hiljemlaboris ana-

Foto: Arkadiy Tsyrulnikov

lGtsitakse.
Koola poolsaar
Krasnojarski
Rootsi Krai
s Valgevene (Vitebsk)
Faari saared Soome s -
N Adnis- | Valgevenes tegutsenud Eesti
- Jarv ettevote palus kaasmaalastelt
8. o Peterburi- | yrojekteerimisel geotehnilist
: e abi. Nii sattusidki sinna
el 2 & G vélitddele Eesti geo- Altai
Tsehhi Piiha Ristimded |oogid, kes aitasid Mongoolia
(Rl e selgitada probleeme Gdbi kérb
tekitanud liigniis-
Assoorid Tiirgi kuse pohjusi
Madeira Tuneesia ja anda soovitusi,
Maroko kuidas murest ule Hiina -
saada. yanmar
Egiptus India Eesti ggoloogyde po.hjallkud
\rik teadmised polevkivi kohta
waly kuluvad'dramujalgi maa-
ilmas. Myanmaris vaadati
Ulevarasemate polevkivi-
Jordaania uuringute tulemused,
Uganda a 8 o o o
Geoloog Argo hinnati polevkivivarusid
Gabon Joeleht seismo- Borneo ning abistati geoloogi-
meetrilistel vali- lise.arendusprojekti
toodel Jordaanias asjus.
Attarat Um Ghud-
rani polevkivi-
maardlal 2011. aastal. .
- Austraalia
Foto: Jiiri Plado
Namiibia (selfimeri) :
Okeanograaﬁlisel uuri-
mislaeval on Namiibia
rannikumeres pohjast .
. f i oto:
Kkuni mitmesaja meetri Botsw, o Arkadly Toy o,
sugavuselt voetud me- ana
roove, et Rwanda Olswanas tehtud vs): Foto: Liina Sepp
resefjete pal moodustu-  Rwandas kéidi abiks turba- 166d oljq seotud vl
uurida se = . leiukohtade pérast: vaadati  uuri Maagj :
nud fosforiiti. Namiibia p : NGutega, siht oli AlSHaEIE

noort fosforiiti on opet-
lik vorrelda Eesti fosfo-

riidiga.

lile varasemate uuringute
tulemused ja voeti kontroll-
proove, anti ndu geoloogia
ja tobohutuse teemal.

ALljstraalias oFsitakse aktiivselt kulda jamuid
mineraale, mille tarvis puuritakse hulgaliselt

puurauke. Ette on véetud t3 a
| dhelepanuvii
ulatuslik t66. panvearselt
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Kaelussiili
(Erinaceus concolor)
nahti 2020. aasta
loodusvaatluste
maratonil Rapla-
maal Kuusiku vaat-
lusalal

Véga levinud ja hea sd6giseenena tuntud
harilikku kinnumamplit (Kuehneromyces
mutabilis) voime leida kolme viimase loo-
dusvaatluste maratoni liiginimekirjast

Liigivaatluse saab kirja panna ka tege-
vusjalgede pohjal: magra (Meles meles)
jaljed Tartumaal Otslava vaatlusalal
2021. aastal
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Loodusvaatlejad
votavad kasile
viienda maratoni

Tanavu 11.-12. juunil peetakse
viiendat korda lile-eestilist loodus-
vaatluste maratoni. Esimene selle-
laadne Uritus oli 2018. aastal, kui aﬂ
tahistasime oma riigi 100 aasta juu- 64’41
belit: loodusvaatluste maraton oli

liks paljudest aastapdevaiiritustest.  elurikkus.ee/lvm

Kardla L
°
°
Eestis laialt
levinud krabiamblik ®.
(Misumena vatia) on
voimeline muutma oma
keha varvust vastavalt
keskkonna jargi. Seda liiki
on vaadeldud nii 2020. aasta
kui ka 2021. aasta maratoni
kaigus
Loodusvaatluste
maratoni kdigus on
Eestis avastatud ka uus liik: Hasti tuntud ja silmapaistva
pahklest Fragariocoptes setiger. seitsetdpp-lepatriinu
Selle muulukal elava lesta leidis (Coccinella septempunctata)
mullu Raplamaalt Sétke vaat- Kiraenemes kohta on tehtud vaatlusi
lusalalt Maarika Mannil iga maratoni ajal
Loodusvaatluste maratonil Hiidmurkel
tehakse kéige enam vaatlusi (Morchella elata)
taimede kohta. Pildil ojam&46l jai silma tunamulluse Foto:
(Geum rivale) maratoni ajal Rosma vaatlusalal Elis Sepp

Haapsalu



Loodusvaatluste maratoni vaatlusalad aastatel 2018-2021 ©2018 2019 2020 @2021

2018. aasta 2019. aasta Maratonil pannakse kirja kéik liigid, keda énnestub 24 tunni jooksul kohata. Vaatlusi
15.-16. juuni 14.-15. juuni tehakse varem registreeritud vaatluskohtades: osa neist on avalikud, kuhu saavad
vaatlusalasid 16 vaatlusalasid 29 minna kéik huvilised, osa on aga eramaa vaatlusalad (nt oma koduhoov). Loodus-
vaatlejaid 65 vaatlejaid 131 vaatluste maraton on Uihelt poolt hariv Uritus, teiselt poolt stinnib sellest palju kasu,
vaatlusi 2300 vaatlusi 4100 sest kogunenud teave kantakse Uihtsesse andmebaasi, mida saavad oma t60s kasu-
taksoneid 862 taksoneid 1397 tada teadlased, looduskaitsjad ja teisedki asjahuvilised.
Enim liike leiti Eqim liike Urituse eestvefjajad on glnud Tartu Ulikooli qu— Maratonil on aastatel
Raplamaalt leiti taas 391 dusmuuseum ja botaanikaaed. Teabe maratoni
Kuusiku Kuusiku kohta leiab veebilehelt elurikkus.ee/lvm. 2018-2021 vaadeldud
vaatlusalalt vaatlusalalt ° FA-A
A o . umbes 3000 liiki
R .TALL.'NN O . . o voi liigist korgemat
° Rakvere ta kSOI‘Iit
o
[ ]
o
putukad
o Rapla
o
> Paide (
Jogeva
(]
()
Pdrnu
() ). Tartu
(o,
viljandi @ 2
° o C ’
seened 256

() o ©@
Pélva
. L “ (( ° linnud { 224
[ ]

2021. aasta
O o limused !ﬂ 67

12.-13. juuni
G amblikulaadsed % 47

vaatlusalasid 41
vaatlejaid pLi}:]
vaatlusi 7600
taksoneid 2100

Valga

Enim liike Enim liike lei- O o

leiti Tartust ti Jarvamaalt imetajad @ 45
Raadi Mégede )
vaatlusalalt vaatlusalalt

kalad @" 12

kahepaiksed "’ 10
roomajad > 3

Mullune maraton Téravere vaatlus-

alal. O6paevaga énnestus seal kirja

panna 223 liiki, millega saavutati
| edetabelis 6. koht.

Loodusvaatlused juunis 2021
Loodusvaatluste maratoni ajal suureneb Eestis
tehtud vaatluste hulk hiippeliselt. Vaatlejate
andmed jouavad elurikkuse andmehalduse
platvormi PlutoF: sinna talletatakse vaga palju-
de kogude ja projektide kadigus kogunenud

andmestik. .
Foto: Karin Pai

1 I .
Illlllllllll II T I N7 '
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Valitood

Ornitoloogid valitoodel:

jahipUssi asemel on abiks nutikamad seadmed

Ornitoloogid teevad vali-
toid nii paeval kui ka 6osel
ning nii maal, merel kui ka
ohus. Linnuvaatleja peami-
seks abivahendiks on jaa-
nud binokkel, kuid uurimis-
meetodid on aegade jook-
sul markimisvaarselt muu-

tunud.
Margus Ots

anapédeval kiib ornitoloog
I vilitoodel binokli, vaatlus-
toru ja fotokaameraga, aga
sada aastat tagasi oli oluline toova-
hend hoopis jahipiiss. Eelmise sajandi
esimesel poolel oli looduse tundma-
Ooppimise lahutamatu osa kollekt-
sioonide loomine. Praegu Tartu ili-
kooli loodusmuuseumi ja Eesti loo-
dusmuuseumi kogudes olevad linnu-
topised ja -nahad ning munakurnad
on tdnuvdirt uurimismaterjal tead-
lastele veel paljudeks aastateks.

Eesti esmasleidude tdestamiseks
dritati ponev lind veel kuni 1990. aas-
tateni kinni piiiida ja muuseumikogus
talletada. Néiteks 1990. aasta 15. juu-
lil sattus Viljandimaal Vaibla linnu-
jaamas vorku Eestis senindgematu
padu-roolind (Acrocephalus agrico-
la). Ehkki sel pédeval linnujaamas
linde rongastanud Kristjan Adojaan,
Arne Laansalu, Indrek Ots ja Margus
Ots olid liigim&drangus kindlad, tuli
Eestile uue liigi toestamiseks leid siis-
ki kogus talletada. Eesti linnuharul-
duste komisjon saatis naha eksper-
tiisiks isegi Soome kolleegidele, kes
kinnitasid liigimadrangut: tegu oli
padu-roolinnuga. Linnu nahk joudis
Eestisse tagasi ning seda siilitatakse
Tartu iilikooli loodusmuuseumi zoo-
loogiakogus. Loodetavasti oli see vii-
mane juhtum, kus uue liigi tdestami-
seks pidi moni lind oma elu kaotama.
Ténapéeval piisab médrangu kinnita-
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Moodunud sajandi esimesel poolel kuulus ornitoloogi valivarustuse hulka ka
jahipss. 1948. aastal Tartumaal Kalli jarve ekspeditsioonil osalesid (vasakult) Hillar
Parjassaar, Eerik Kumari, Aino Kumari, Loreida Péder, Asta Tuisk-Vilbaste ja Juhan

Vilbaste

Muuseumikogudes olevad linnutopised ja -nahad on tdnuvaart uurimismaterjal
paljudeks aastateks. Naiteks urvalindude ststemaatika on viimastel aastakiim-
netel pidevalt muutunud ning kogudes talletatud eksemplarid annavad hea
voimaluse méaédrata sada aastat tagasi Eestis elutsenud urvalindude liiki voi
alamliiki. Fotol on kanepilindude ja urvalindude nahad Tartu ulikooli loodus-

muuseumi zooloogiakogust

miseks fotodest ning vajaduse korral
saab liigi voi alamliigi kindlaks teha
DNA -analiitisiga.

Linnuvaatlejad tousevad enne
kukke ja koitu. Linnud on aktiivse-
mad vahetult enne ja pérast péike-
setousu, seetdttu loendatakse neid

enamasti varahommikul. Keskpéeval
on linnud juba vait ja vihem aktiiv-
sed ning siis jadks suur osa pesit-
susterritooriume {ldse leidmata.
Keskpdevasel kuumemal ajal segab
vaatlusi ka ohuvirvendus, mis takis-
tab kaugemal asuvate lindude mééd-
ramist. Ent linnuloendusi tehakse ka

Foto: TA looduskaitse komisjoni arhiiv

Foto: Margus Ots



Linnud on
aktiivsemad
vahetult enne ja

parast pdikesetousu, seetottu
loendatakse neid enamasti
varahommikul.

00siti, naiteks kakkude voi rukkirds-
gu loendust saab alustada alles pérast
paikeseloojangut.

Eesti ornitoloogiaiihing korraldab
igal aastal mitmeid loendusi piisiloen-
dusaladel voi transektidel. Tépselt
piiritletud aladel kindla metoodika
jargi tehtud loenduste abil saab kogu-
da vajalikke ja omavahel vorrelda-
vaid andmeid, mille pohjal koostada
arvukushinnanguid. Naiteks iile Eesti
paiknevates seireruutudes voi loen-
dusaladel registreeritakse igal aas-
tal koik pesitsevad roovlinnud voi
hailitsevad rukkirdagud. Lisaks kor-
raldab ornitoloogiaithing igal aastal
Natura linnualade linnustiku inven-
tuure. Naiiteks tdnavu tehakse poh-
jalikud inventuurid Agusalu, Haanja,
Pohja-Liivimaa, Kasti lahe, Sutu lahe,
Ropka-Thaste, Korgessaare-Mudaste,
Toolse ja Vooremaa linnualal.

Seireprojektide ja inventuuride kéi-
gus kogutud andmete pohjal koostab
Eesti ornitoloogiaithing koigi Eestis
kohatud linnuliikide arvukushinnan-
gud. Viimane arvukushinnangute
kokkuvote aastate 2013-2017 kohta
ilmus ajakirjas Hirundo 2019. aas-
tal [1].

Eesti paikneb paljude linnuliikide
réndeteel, mistottu rédndab siit ldbi
voi peatub randeajal arvukalt Arktikas
pesitsevaid veelinde. Uks Pohja-
Euroopa parimaid rdndevaatlus-
kohti on Lidnemaal asuv Pddsaspea
neem. Iga viie aasta tagant (viimati
2019) korraldab Eesti ornitoloogia-
ithing seal kogu stigisrdndeperioo-
di kestva rdndeloenduse. Pddsaspea
rindeloenduse andmete pohjal saab
hinnata Arktikas pesitsevate lindude
pesitsusedukust ja arvukuse muutu-
si. Pohjaliku teabe Poosaspea neeme
rindeprojekti kohta leiab veebilehelt
eoy.ee/poosaspea.

Padu-roolinnu (Acrocephalus agricola) Eesti esmasleid Tartu Ulikooli loodusmuu-
seumi zooloogiakogus. Veel 1990. aastatel tuli uue liigi tdestamiseks isend kogu
jaoks talletada. Nénda juhtus ka selle padu-roolinnuga, kuigi kdik tema leiu juures
viibinud ornitoloogid olid liigimdarangus Uhel meelel. Tanapdeval saab maarangu

kinnitada kas voi fotode pohijal, vajaduse korral tehakse DNA-analtius

Ida-Virumaa Maetaguse seireala rukkirddgu loenduse valitdokaart mullu

21.-22. juunist, loendajad Margus Ots ja Ekke Rikka. Hea ilmaga 6ddel véib sobi-
vas maastikus ménel ruutkilomeetril kuulda kimneid rukkirddke (R) ja mitut pold-

vutti (V). Valitodkaardile on margitud veel algus- ja [6pp-punkt ning kellaajad

Lindude rande loendajad Hiiumaal Ristnas 12. mail 2012. aastal

JUUNI2022 EESTILOODUS
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Foto: Margus Ots

Foto: Margus Ots
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2 x foto: Leho Luigujoe

2 x foto: Leho Luigujoe

Viimastel aastatel on lindude randeloendustel kasutatud ka radarit. See on oluline
to6ovahend, mis aitab linde loendada sealt, kuhu silm ei ulatu: rannalt kaugele jaa-
val merealal. Pildil uuringud Virtsus 2009. aasta mais. Radaripilt on Vaikesest vai-
nast 20. mail 2009. aastal. Pildi keskel on radari asukoht Virtsus, vasakul serval olev
punane ala on Muhu koos Kuivastust valjuva praamiga. Kirde-edelasuunalised
jutid on randavate laglede parved ning Ulejaénud on aulide, vaeraste, kauride ja
kajakate rdndejooned. Pildil on ndha randeliikumine viie minuti jooksul

Merel peatuvate ja talvitavate veelindude arvukuse
kohta saab parima hinnangu lennukilt loendades.
Vikesel fotol kdib parasjagu lennuki TECNAM P2006T
tankimine Kuressaare lennuvéljal. Suurel fotol on
loenduseks tdustud 76 m kdérgusele Liivi lahe koha-
le, ees ja radaripildil paistab Ruhnu saar. Fotod pari-
nevad mullu veebruaris tehtud avamereloenduselt

29.10.2019 Tartus salvestatud 66rande sonogrammi ndide. Kuue sekundi jook-
sul lendas vaatluskohast Ule vahemalt kaks vainurdstast, mustrastas ja tikutaja.
Salvestanud ja sonogrammi pildi on koostanud Uku Paal
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Réndeloendused voetakse ette
samuti hommikutundidel, kuid
aktiivsemal réndeajal ka ohtuti.
Lindude rdndevaatluste parim aeg

on ajavahemikul enne péikesetou-

su kuni neli tundi pérast péikese-
tousu, Ohtuti aga paar tundi enne

paikeseloojangut kuni pimedani.

Kaugel merel toimuva rénde ja seal
peatuvate lindude kohta on rannalt
keeruline iilevaadet saada. Seepdrast
on Eesti ornitoloogiaithingu ja Eesti
maaiilikooli ornitoloogid teinud nii
laeva- kui ka lennuloendusi ning vii-
mastel aastatel kasutanud ka rada-
rit. Nditeks on viimastel kiimnenditel
laevaloendustega holmatud suurem
osa Eesti merealast. Koos naabermaa-
de ornitoloogidega on aga lennatud
kogu Ladnemere (kuni 50 m stigavu-
sega mereala) kohal, et loendada tal-
vitavaid veelinde. Radariloendusi on
tehtud niiteks tuuleparkide rajamise
tottu voi selleks, et selgitada Viikse
vdina elektriliini méju lindudele. See
loendusmeetod aitab heita pilgu ka
oOisele lindude réndele, mille kohta on
muul moel iilevaadet saada peaaegu
voimatu.

Suur osa linde randab 69siti, mis-
tottu on viimase kiimne aasta jook-
sul tha rohkem hakatud salvestama

oorandurite haali. Salvestisi
analiiiisides saab hea iilevaa-
te, kui uskumatult aktiivne on
Oine rénne ja kes tegelikult
voib ile sinu kodukoha len-
nata.

Lindude uurimiseks kasu-
tatakse margiseid ja saat-
jaid. Viimastel aastatel on
lindude rénnet jéirjest roh-
kem jilgitud satelliitsaatjate ja loge-
rite abil. Alguses paigaldati saatjaid
vaid suurtele lindudele, niiteks kot-
kastele ja sookurgedele. Niitidseks
on tehnoloogia tdiustunud ning eri
tliipi saatjaid saab kinnitada ka véik-
sematele lindudele, nditeks kahlajate-
le ja isegi vérvulistele. Eestis saatjate-
ga mirgistatud kotkaste, must-toone-
kurgede ja sookurgede liikumisi saab
jilgida rdndekaardilt veebiaadressil
birdmap.5dvision.ee.
Kuhugi ei ole kadunud ka lindude
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Talvitavate aulide tihedusmudel
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Auliparv Apollo madalal 17.02.2021 lennukist ndhtuna. Pildil on ligikaudu 6600 auli

rongastamine. Rongastatud lindude
leidude ja vaatluste pohjal saab teada
nii randeteedest kui ka teavet lindu-
de eluea kohta. Uuritavat isendit on
lihtne tuvastada just vérviliste jala- ja
kaelarongaste voi tiivamérgiste abil:
mérgiste koode saab kaugelt vaatlus-
toruga lugeda.

Eestis korraldab lindude margis-
tamist Matsalu rongastuskeskus.
Lindudele paigaldatavaid ,Estonia
Matsalu” kirjaga jalarongaid on kasu-
tatud juba alates 1970. aastast. Koige
rohkem linde rongastatakse siigis-
rande ajal linnujaamades. Pikima
ajalooga Eesti linnujaam on Edela-
Piarnumaal asuv Kabli, mis alustas
tood 1969. aastal. Kablis rongasta-
takse linde augusti 16pust novemb-
ri alguseni. Sel ajal voivad asjaga tut-
vuma tulla koik huvilised. Lindude
stigisrédndel on oluline rongastuspaik
ka Saaremaal Sorve sdirel paiknev
linnujaam.

Suve teisel poolel (juulis ja augus-
tis) ridndavaid linde rdngastatakse
Eestis kahes linnujaamas: Parnumaal
asuvas Pulgoja linnujaamas, kus mar-
gistatakse peamiselt roolinde, ning
Vortsjarve pohjakaldal asuvas ja lin-
nuvaatlejate hulgas itha menukamas
Vaibla linnujaamas.

Valipdevik ja moodsad rakendu-
sed: peaasi, et midagi kaduma ei
laheks. Vilitoode lahutamatu osa on
kogutud andmete talletamine ja ana-
liitis. Koigest paarkiimmend aastat

Lindude putdmine ja margistamine linnuréngastusjaamades annab head teavet
lindude, eeskétt varvuliste pesitsusedukuse ja arvukuse muutuste kohta. Uhtlasi
on osalemine linnujaama t66s hea voimalus linde tundma 6ppida. Fotol haru-
tavad 26. juulil 2015. a Vaibla linnujaamas vérgust linde Margus Ots, Art Villem
Adojaan ja Pelle Mellov
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| | | | Lennuloenduse transektid
jaadvabadel aladel mullu talvel
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Allikas: talvitavate veelindude rahvusvaheline lennuloenduse aruanne [2]
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et valtida véimalikku pdikesepeegelduse
maoju; transektide vahed on iildjuhul 3 km,
siigavamates mereosades 6 km
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Allikas: elurikkus.ee
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tagasi oli iildine tava, et ornitoloo-
gid kogusid andmeid kevadel ja suvel
ning neid analiiiisiti ja sisestati and-
mebaasi siigisel ja talvel. Paratamatult
tuli siis ette juhtumeid, kus vélipéevi-
kusse kirjapandu ei olnud loetav voi
oli puudulik ning tagantjirele ei saa-
nud enam vigu parandada, sest koik
ei olnud meeles. Praegu sisestab ena-
mik linnuvaatlejaid andmed valit66-
pdeva lopul andmebaasi, nonda ei ole
karta, et midagi meelest voi kaduma
ldheb.

Linnuvaatlejad kasutavad enim
Tartu iilikooli arendatavat andmehal-
dusplatvormi PlutoF (plutof.ut.ee),
millesse sisestatud vaatlusi kuvatak-
se Eesti elurikkust koondavas andme-
portaalis eElurikkus (elurikkus.ee).
Vaatlusi saab PlutoF-i mugavalt sises-
tada ka &pi ,Legulus” (legulus.tools)
ja héilitsusi api ,Minu loodusheli®
abil (loodusmuuseum.ee/app).

PlutoF-i sisestatud vaatlused joua-
vad ka rahvusvahelisse kasutus-
se: need on kittesaadavad iilemaa-
ilmset elurikkust koondavas portaa-
lis Global Biodiversity Information
Facility (GBIF, gbif.org).

Oma vaatlused void
da ka keskkonnaagentuuri arenda-
tavasse loodusvaatluste andmebaasi
(Iva.keskkonnainfo.ee) voi
linnuvaatlejate hulgas levinud vilis-
maisesse keskkonda (observation.org,
ebird.org voi trektellen.nl).

sisesta-

monda

Osale harrastusteaduse projekti-
des. Linnuloendustes on igal huvilisel
voimalik kaasa liitia. Linnuvaatlusega
on hea alustada ja koduaias tegut-
sevaid linde tundma Oppida jaanua-
ri viimasel nédalavahetusel talvise
ajalinnuvaatluse kiigus (eoy.ee/talv).
EOU on talvist aialinnuvaatlust kor-
raldanud alates 2010. aastast ning
tegemist on Eesti populaarseima lin-
nuvaatlusiiritusega, milles osaleb igal
aastal tuhandeid huvilisi.

Selleks et saada iilevaade veelin-
dude arvukusest, on EOU juba ala-



RAIVO MAND

URGEMA NEEDUS ja teisi jutte loodusest
ning inimesest

Tllustreerinud Urmas Nemuvalts
224 1k, kova koide

Ligikaudu miljard aastat tagasi juhtus tollaste algeliste elusolendite maailmas midagi,
mis andis nende jareltulijatele tohutu eelise, aidates kaasa tdnase himmastava elurikkuse
kujunemisele. See midagi oli sugulise sigimise tekkimine ja sugupoolteks eristumine.
Kuid hea asjaga kaasnes ka hind, mida voib vorrelda iidse needusega. Raamat raagibki
suuresti sellest, miks ja kuidas selle needuse pitser tinapdevastegi elusolendite ning ka
meie, inimeste, igapdevast kiitumist ja otsustusi mojutab ja konflikte pohjustab. Seda tosist
teemat kisitleb autor vérvikas, kaasakiskuvas ja koigile arusaadavas vormis.

Raamatu autor on Tartu tlikooli professor, rahvusvaheliselt tuntud loodusteadlane, kes
kogu elu on uurinud loomariigi sigimiskaitumist ja dpetanud iilidpilastele elusolendite,
sealhulgas ka inimeste kaitumise bioloogilisi aluseid.

RAIVO KALLE, RENATA SOUKAND

EESTI LOODUSLIKUD TOIDUTAIMED

312 lk, poolpehme koide

Libi aegade on inimene saanud oma toidu teda timbritsevast loodusest. Ka meie
esivanemad on siin maal elades saanud kéigepealt pohitoidu ja hiljem leivakérvase
just loodusest. Kuigi potentsiaalselt soddavate taimede hulk on Eestis oluliselt suurem,
on suuremal voi vihemal maéral toiduks kasutatud pea 200 siinses looduses leiduvat
taimeliiki.

Raamatu eesmirk on tuua lugejani praeguse Eesti territooriumil elanud ja elavate
inimeste looduslike taimede toiduks kasutamise kultuurilugu vastates kiisimustele: mida
Eestimaal elanud inimesed on loodusest korjanud toiduks, milleks ja kuidas neid taimi
kasutanud, kuidas on taimekasutus aja jooksul muutunud, millised taimed on tdnaseks
kasutusest kdrvale heidetud ja millised uued taimed asemele tulnud?

LUCY COOKE

OOTAMATU TODE LOOMADEST

376 1k, kova koide

Ajalugu on tédis kummalisi loomalugusid. Kunagi arvati, et angerjad tekivad ise
mudast ja karud siinnitavad vormituid miigarikke, millest nad siis keelega lakkudes
karupojad voolivad. Me usume ikka veel, et pingviinid on kenad olevused, laisikud on
laisad ja raisakotkad on rdpased tegelased. Tode on hoopis teistsugune.

Zooloog Lucy Cooke viib meid tilemaailmsele seiklusreisile, kus avastame
parimate asjatundjate abiga, kui palju on tode pentsikutes lugudes ennast kohitsevatest
kobrastest ja uudislugudes purjus potradest. Lucy uurimus toob esile ponevaid ja
tdiesti ootamatuid loomafakte korvuti erakordsete lugudega moodunud aja teadusest
ja teadlastest — sdnatuks votvatest katsetest ja teooriatest, mis sageli rddgivad meile
hoopis rohkem meist endast ja meie suhtes loodusega kui uuritud loomadest.

-~ VARRAK WWW.VARRAK.€EE
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tes 1967. aastast korraldanud kesk-
talvist veelinnuloendust. Ka selles
saab jaanuaris kaasa liiiia iga linnu-
huviline.

Et koduaia lindudega tuttavaks
saada ning osata linnurikkust hinnata
ka oma aias, algatas EOU 2014. aas-
tal suvise aialinnupdeviku ettevotmi-
se (eoy.ee/aed). Aialinnupéevikusse
saab alates 1. martsist kuni oktoobri
alguseni kirja panna, millised linnud
sinu aias tegutsevad ja pesitsevad.
Lisaks lindudele saab iiles markida
alas kasvavad taimed ja nende oit-
semise alguse ning néhtud putukad,
roomajad, kahepaiksed ja imetajad.

Nii nagu koikidel teistel harrastus-
teaduse ettevotmistel kogutud and-
mete puhul, on ka aialinnupéevikus
olev teave vdga oluline nii teadlaste-
le hiljem analiiiisimiseks ja loodus-
kaitseliste soovituste andmiseks kui
ka riigiasutustele digemate otsustus-
te tegemiseks. Néiteks aialinnupéevi-
ku 2014.-2017. aasta vaatlusandmeid
on kasutatud Euroopa haudelindu-
de levikuatlase koostamisel. Samuti
on andmeid kasutatud mitme peami-
selt inimese laheduses pesitseva liigi,
nditeks suitsupédisukese, kuldnoka ja
linavastriku arvukuse hindamisel.

Iga linnuhuviline saab osaleda ka
lindude arvukuse muutuste pikaajali-
seks jilgimiseks korraldatavatel loen-
dustel: mais ja juunis haudelinnusti-
ku punktloendusel ning novembrist
veebruarini toimuval maismaa talilin-
nuloendusel.

Koigi EOU korraldatavate loen-
duste ja seireprojektide juhendid
leiab ithingu veebilehelt eoy.ee. B

1. Elts, Jaanus jt 2019. Eesti lindude staa-
tus, pesitsusaegne ja talvine arvukus 2013—
2017. — Hirundo 32: 1-39, www.eoy.ee/
hirundo/arhiiv/161/hirundo-1-2019

2. Luigujoe, Leho; Aunins, Ainars (kodstajad)
2021. Talvitavate veelindude rahvusvaheli-
ne lennuloendus Eesti rannikumerel 2021.
Eesti maaiilikool, Tartu-Riia.

3. Vili, Ulo (koostaja) 2021. Riikliku keskkon-
naseire eluslooduse mitmekesisuse ja maas-
tike seire allprogrammi 2021. aasta seiret66
nr. 23: r66vlinnud. Eesti Ornitoloogiaiihing,
Tartu.

Margus Ots (1970) on ornitoloog, Eesti

linnuharulduste komisjoni esimees ja
MTU Linnuvaatleja juhataja.
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Roovlinnuseire alad 2021. aastal

-

Seiret tehakse igal aastal kindlate u |
piiridega piisiloendusaladel,
mis annab véimaluse teha <
jareldusi lindude arvukuse i
muutuste kohta kogu B
Eestis.
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Allikas: riikliku keskkonnaseire eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire allprogramm [3]

Talvitavate veelindude loendajad Meelis Sepp ja Martha Katariina Luigujoe
Mustjala pangal Saaremaal mullu 17. veebruaril

s §3§§=§:§ ” 8§§
333@ §§g§§z§'

Talvitavad veelinnud
merel lennuloenduse
andmetel mullu
veebruaris

Loendatud
lindude hulk
® 1000-29 500
® 500-1000

® 100-500

® 50-100
Allikas: Talvitavate veelindude rahvusvaheline lennuloenduse aruanne [2] + 0-50

Foto: Leho Luigujoe
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Foto: Remo Savisaar

1. Meie kitsepopulatsiooni arvukust ja selle muutusi saab hinnata eri meetoditega, Uks neist on varakevadine pabulaloen-

dus seirealadel

Soraliste kevadine

Pabulaloendus on Uks viis, kuidas saada Ulevaade meie
suuremate metsaasukate arvukusest. Millal, kus, miks ja kui-
das seda meetodit rakendatakse? Milliste ootamatustega
tuleb pabulaloendajal valitdodel silmitsi seista?

Ants Tull

onnin varakevadises laane-

metsas, pilk suunatud maha.

Ojad wvulisevad, esimesed
paiselehed ja sinililled oitsevad, lin-
nukooris laulavad terve pédev libi kéb-
likud, punarinnad, metsvindid ja kae-
lustuvid. Olen joudnud timberkukku-
nud kuusemurru lihedale, kui #kit-
selt kargab sealt tagant vilja mets-
seaemis ning okste varjus on niha
kiiresti ihtseks rivistuseks koondu-
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vaid porsatriibikuid. Onneks jaib
emise ja minu vahele kraav ning
parast pogusat bravuurikat sammu-
miidinat keerab ta otsa iimber, sabas
paarkiimmend pdrsast. Seisan pai-
gal, adrenaliin pulbitseb. See ei ole
esimene ega viimane kord, kui keva-
disel pabulaloendusel metsloomade-
ga kokku satun, kuid tiks meeldejaa-
vamaid seiku.

Pabulaloendus on iiks meetod, mis
annab ilevaate ulukite arvukusest.
Ent ulukiloenduse jaoks on vilja t66-

tatud veel mitu moodust. Naiteks
saab metskitsede, potrade ja puna-
hirvede loenduseks kasutada lennu-
kit voi helikopterit, jahimehed edas-
tavad kiittimisandmeid ja koguvad
bioproove, pannakse kirja tegevus-
jaljed (pabulad, jiljed); praegusajal
kasutatakse tiha sagedamini droone
ja rajakaameraid, samuti rakendatak-
se geneetilisi meetodeid [2].

Uhte head ulukiloenduse metoo-
dikat paraku ei ole: koigiga kaasneb
alati moningane viga. Nonda tasub
eri metoodikaid omavahel kombi-
neerida: see aitab vidhendada loen-
dusviga ning saada ulukipopulat-
siooni arvukuse kohta usaldusvéar-
semat teavet [5].

Pabulaid minnakse loendama
kevadel. Dendrofaagide elutegevuse
kaigus tekkinud pabulad siilivad kiil-
memal poolaastal parasvootme Kklii-
maolude tottu kuni hiliskevadini, kui
taimkate hakkab tdrkama. Seetdttu
on pabulaloenduse oige aeg just
kevad. Ilmade soojenedes ja taimkat-



te kiire kasvu korral (tavaliselt mai-
kuu teisel poolel) enam pabulahun-
nikuid ei nde: need hakkavad kiiresti
lagunema, oma panuse annavad siin
koduseened, putukad ja mulla mikro-
organismid.

Sagenenud erakordselt soojad
talved voivad selle meetodi raken-
dust siiski héirida: niiskuse ja sooju-
se koostoimel ei pruugi vidiksemate
soraliste (nditeks metskits) véljahei-
ted kevadeni siilida voi kaob tiiipi-
line pabula struktuur, sest olemas on
tavapidrasest siisivesikurikkam toi-
dulaud: metskits péadseb ligi lumest
vabale pollumaale. Soojad ja niisked
talvised olud valitsesid meil niiteks
2018. aasta kevadel. Ent kui kiilmad
talved kestavad, on voimalik keva-
del kokku lugeda peaaegu kuue kuu
jooksul tekkinud hirvlaste pabula-
hunnikud.

Pohimotteliselt on pabulaloendus
kaudne meetod, mille abil saab hin-
nata loomapopulatsiooni tihedust
konkreetsel maa-alal [3]. Teades vaa-
deldud loomaliigi pabulahunnikute
hulka, nende kodunemise kiirust ja
pabulahunnikute tekke sagedust, on
voimalik looma asustustihedust reh-
kenduste toel tisna tépselt hinnata.

Algul rakendati seda metoodikat
valgesaba-hirve (Odocoileus virginia-
nus) arvukuse uuringutes, aja jooksul
on seda tdiendatud; Eestis on metoo-
dikat kasutatud alates 2015. aas-
tast. Pabulaloenduse siht ongi hin-
nata soraliste (Eestis metskits, siga,
poder, punahirv), samuti jéneselis-
te populatsiooni ning selle muutusi.
Teisisonu on oluline teada saada, kas
nditeks metskitsepopulatsiooni arvu-
kus suureneb, kahaneb vo6i on sta-
biilne. Iga-aastane arvukuse hinnang
aitab omakorda moista, milline on
saaklooma seisund ja moju laiemalt
okosiisteemis elavatele tippkiskjatele
(ilves ja hunt). Pabulaloenduse and-
med on siiski osa tervikust, mis koon-
dab ka jahimeestelt kogutud teabe (nt
ruutloenduse andmed) ja bioproo-
vid. Andmestikku to6tleb ja analiiii-
sib keskkonnaagentuuri (KAUR) ulu-
kiseireosakond, kes esitab selle pdhjal
jahimeestele jargneva aasta kiititavate
isendite piirmaééra.

Hirvlaste arvukuse ja elupaigakasutuse jdlgimiseks

rajatud seirealad

ﬂ pabulaloenduse
seireala

transektiruudud
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Kuidas loendus kaib?

Pabulaid loendatakse varakevadel.
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Valitoodel GPS-seadmega %'% Vilipdevikusse
tuleb kéndi- salvestatakse @ kantakse
daméodda  ndhtud pabula- leiupunkti
transekti. hunniku asu- koordinaadid
kohakoordi- jaliik, kellele
naadid. d ekskremendid

LK xﬂ ‘*ﬁé

Kuidas valjaheiteid loendatakse?
Eestis tehti esimene kevadine pabu-
laloendus keskkonnainvesteeringute
keskuse toetusel 2015. aastal, andmeid
koguti eelkdige séraliste kohta. Ule
Eesti oli valitud 46 seireala (praegu 47
ala), kus loeti kokku talve jooksul tek-
on pabulaloendus

99 kaudne meetod,

mille abil saab hinnata
loomapopulatsiooni tihedust
konkreetsel maa-alal.

Pohimotteliselt

kinud ekskremendid. Pabulaloenduse
kaigus pannakse kirja ka harvemini
kohatavate kiskjaliste (hunt, pruun-
karu), janeseliste ja kanaliste ekskre-
mendihunnikud.

Igal seirealal on 32 km jagu loen-
dusmarsruute. Need kulgevad val-
davalt metsaaladel ning holmavad
kaheksat ruudukujulist transekti: iga

ruudu kiilje pikkus on iiks kilomeeter,
st pabulaloendajal tuleb labida neli
kilomeetrit [6].

Vilitoodel tuleb kondida mooda
transekti, GPS-seadme abil salves-
tada néhtud pabulahunniku asuko-
hakoordinaadid ning kanda vélipée-
vikusse leiupunkti koordinaadid ja
liik, kellele ekskremendid kuulu-
vad. Niiviisi tekib andmerida, néi-
teks 1. PO x 2, 2. vji x 1, kus esimeses
punktis on leitud kahe podra ja teises
punktis ithe valgejénese pabulahun-
nik. Andmestik kantakse 16puks tldi-
sesse tabeltootluse koondfaili.

Muidugi voib kirja panna ka teisi
huvipakkuvaid loodusvaatlusi, néi-
teks avastatud roovlindude risupe-
sad, héilekad kahepaiksed, laisalt lii-
kuvad roomajad, erksad péevaliblikad
voi esimesed térkavad taimed.

Transektil on oluline jélgida enda
ees olevat maa-ala kahe meetri ulatu-
ses. See eeldab, et liigutakse kiillalt-
ki tdhelepanelikult ja rahulikus tem-
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Fotod: Ants Tull

2. Ktlmemal poolaastal on hirvlaste hulgas suurimad pabulad pédral, kes on
Eesti metsade suurim dendrofaag. Tema pabul on umbes 2,5 x 1 cm

3. Metskitse pabulad on vdikesed, umbes 0,5 x 0,5 cm, nende kuju véib olla eri-
sugune. Sageli on neid metsa all raske margata

pos, et iikski pabulahunnik maérka-
mata ei jadks. Uhtlasi peab pidevalt
jalgima GPS-seadet, sest ettendhtud
lilkumisteelt ei tohi korvale kalduda.
Séadrane retk on nii moénigi kord pak-
kunud llatusi. Naiteks olen leidnud
dsja heidetud kena sokusarve, mets-
sea pesapaiga ning téendoliselt sigade
Aafrika katku surnud metssea skeleti;
kord sattusin histi sdilinud kuivetu-
nud nirgiskeletile: arvatavasti oli suu-
rem kiskja murdnud nirgi selgroo ja
saagi sinnapaika jatnud.

Nende kirjelduste pohjal voib jadda
mulje, et pabulaloendus on pénev ja
avastamisrohke. Kahtlemata, kuid
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tuleb arvestada, et labitav metsamaas-
tik voib olla véga eriilmeline. Vahel on
vaja ragistada tihedas lehtpuupadrikus
(toomingas, haab, paju) voi hullemal
juhul turnida vosaldikuse kdigus ris-
ti-risti kukkunud puude peal ja vahel.
Teekond voib ka ootamatult pikaks
venida, kui ette satub tile kallaste tous-
nud oja voi kuivenduskraav, ent sellest
saab ka labi kahlata, kandes vélit66-
varustust pea kohal.

Vaatlusobjekte peab hasti tundma.
Pabulaloendusel tuleb kindlasti teada,
millised voivad vélja ndha meie met-
sade suurulukite ekskremendid talvel,

kui toitutakse iiheiilbalistest puit- ja
puhmastaimedest voi nende osadest,
nagu puude ja podsaste koor, pungad,
okkad, mustika-, kanarbiku- ja poh-
lavorsed.

Suurima dendrofaagina on podral
koige piklikumad ja iseloomulikuma
jamedusega pabulad, mida on teiste
hirvlaste omadega peaaegu voima-
tu segi ajada (0 2). Suvel voib pddra
toidusedelist leida kuni 150 liiki toi-
dutaimi, aga talveks jdab alles ainult
5-19 taimeliiki [4]. Selline muutus
tingib sootuks teistsuguse véljaheite
kuju: suvel valjutab poder ilma erilise
struktuurita pétsikesi (podrakooke),
kuid talvel ainult pabulaid. Pdevas
voib ta tekitada kolm kuni kaheksa
kilo véljaheiteid; aastas suudab poder
labi hekseldada kuni seitse tonni hal-
jasmassi [4].

Metskitse pabulad on nagu pddra-
pabulate koopiad, aga mirksa viik-
semad. Tema pabulahunnikud ei
pruugi vahelduval maapinnal alati
silma hakata, eriti kui maad katavad
kodunevad tumedad lehtpuulehed:
kitsepabulad on sama vérvi. Seetottu
on oluline valitool liikuda rahulikus
tempos.

Suhteliselt timarad, pruunid ja kui-
vad pabulad on jéneseliste sekundaar-
sed viljaheited (0 4). Nimelt tuleb
janestel ette koprofaagiat: seedekulg-
las imenduvad koigepealt esmased
toitained, kuid selleks et omandada
vitamiinid, tuleb esmased rohelised ja
pehmed pabulad éra siiiia otse péra-
kust. Maos segunevad pabulad toidu-
ga ja labivad teist korda seedekulgla,
kus tselluloosi lagundavate bakterite
toimel omastatakse umbsooles vita-
miini B, [1].

Tavaliselt poetavad jinesed oma
pabulaid tksikult, et viltida liigset
kiskjaliste tihelepanu, kuid ménikord
voib leida ka pabulahunnikuid. Koéige
lihtsam on janeselisi eristada elupai-
ga jargi. Valgejines elab metsades ja
rabades, ent halljanes eelistab vahel-
duvat avamaastikku (p6llud ja heina-
maad, asulate imbrus).

Kiskjalistest on koige lihtsam maa-
rata karu ja hundi (0 5) viljaheiteid,
kuid neid méarkame transektidel iisna
harva. Omnivoorist karul on iildjuhul



0 4. Janese sekundaarsed kuivad pabulad paiknevad tihti
Uksikult, harva rGhmiti; pabul on umbes 1 x 1 cm suurune

suur thtlane viljaheitemass voi suu-
remad junnipétsid, milles on ndha
viljateri voi muud taimset materjali.
Hundi véljaheide meenutab jamedu-
selt suure koera ekskrementi, kuid
olenevalt saakliigist (metskits, mets-
siga voi poder) on see paksult karvu
tais. |
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Foto: Peeter Paaver

Valitdode tegemist tuleb 6ppida tudengieast alates. Pildil geoloogiallidpilased Jordaanias (Gread Red Dune, Wadi Rum)

tanavu aprillis

Geoloogilised valitdod:
rannud ajas ja ruumis

Kalle Kirsimde, Jiiri Plado,
Alar Rosentau, Oive Tinn

t anda ettekujutus geoloogilis-
Ete vilitoode mitmekesisusest,

panime kolleegidega kokku
viikese valiku oma motetest nende
kohta. Koiki meid tthendab siht heita
pilk aja ja ruumi siigavusse, kuid foo-
kuskaugus on erisugune. Igaiiks on
teravustanud oma pilgu eri ajastusse:
kas mone tuhande voi mdne miljardi
aasta taha voi hoopis ldhiminevikku.

Kalle Kirsimae, geoloog, Tartu iili-
kooli geoloogia-mineroloogia pro-
fessor

Kujutluspilt geoloogist, vihemalt nii,
nagu mina seda poisikesena loot-
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sin, oli sturmas pika geoloogivasa-
raga habemik, kes kondas migede
vahel, seljas kividest pungil seljakott.
Kummaline, aga see ongi geoloogi
pariselu. Reaalsuses kulub rohkesti
tunde arvuti taga ja laboris (ka loen-
gutes), aga vilitood tuletavad jille
roomsalt meelde, et ma olen geoloog
ja see ongi geoloogia!

Loomulikult siinnib, eriti tanapée-
val, suur osa geoloogiast laborivaiku-
ses, eksperimentide ja arvutisimulat-
sioonide kiigus. Ent geoloogia ei saa
iile ega imber vélitoodest, sest loppu-
de 1opuks on tdde kivides. Nii ei saa
pohimotteliselt geoloogiaga tegeleda
ega seda Oppida ilma valitoodel kive
ndgemata ja korjamata. Kahjuks voi
tegelikult 6nneks ei holma uus ja huvi-

tav geoloogia ainult 6dusat olemist
kohvikunurgas: peaaegu alati tuleb
minna kusagile kaugemale ja vahel
korgemale, aga ka vosa vahele, kus on
seltsiliseks sddsed, parmud ja puugid.
Need pikad pédevad, néddalad vai isegi
kuud 16kkesuitsuses telklaagris ongi
see osa geoloogiast, mida tahta.
Geoloogid ei saa oma t66s lahtuda
riigipiiridest ja seetottu on tavaline,
et mis tahes geoloogiliste ajastute ja
formatsioonidega tegeledes ei piirdu
valitood ainult lahima koduiimbruse-
ga. Vilitood viivad ka uutesse huvita-
vatesse paikadesse iile maailma.
Moned aastad tagasi otsisime kol-
leegidega Kesk-Aafrika vihmametsa
peitunud paljandeid. Parast vésitavat
pdeva istusime pilkaspimedas tsikaa-



disirinast pungil metsas ja vaatasime
taevas vilkuvaid téhti, kui hea kolleeg
titles toreda lause: ,,Guys, what a cool
job we have!” (,Ehh, mehed, kiill meil
on ikka lahe t66!%).

Jiiri Plado, geofiiiisik, Tartu lilikoo-
li geofiiiisika ja petrofiiiisika kaas-
professor

Geofiitisikalised vilitood algavad ild-
juhul akude laadimisega. Nimelt on
Tartu ilikooli geoloogiaosakonnas
kasutusel mitu maa sisu uurivat apa-
raati: georadar, eritakistuse tomograa-
fia, magnetomeetrid ja seismomeet-
rid. Olenevalt t66 sisust on vaja peale
akude laadimise kontrollida ka kaabli-
te seisukorda, leotada vasarat, paran-
dada modteratast, kerida koit voi tinu-
tada kontakte. Kogu aparatuur tuleb
pakkida kohvrisse, kasti voi autos-
se ning kohale joudes loota, et tikski
masin voi selle to6ks hddavajalik vidin
ei ole maha ununenud.

Vilismaale soites on ette tul-
nud juhtumeid, kus tuleb selgitada,
et juhtmetega sensori sarnasus ili-
ohtliku esemega on iiksnes juhuslik
ning lennujaama ei ole vaja kiires-
ti evakueerida. Kui turvatootajad on
maha rahustatud ja midagi asenda-
matut ununenud ei ole, tuleb endist-
viisi loota, et valitoode kiigus tikski
kaabel ei rebeneks, elektrood vossa ei
pudeneks, skorpion ei salvaks, keegi
ei vajuks ldbi jd4, maaomanik voi
tema naaber ei oleks agressiivne ega
pold liiga mudane.

Enamasti midagi kurja ega enne-
nigematut siiski ei juhtu, ja kui ilm
vihmale ei p66rdu, pakub vilit66 vaid
roomu. Nii palju siirast rodmu, et lin-
nulaulu, vérske ohu ja péaikesepais-
te saatel elektroode maa sisse suru-
des, radarikasti vedades, vasaraga
vastu maad tagudes, geofone kaabliga
tthendades v6i arvutiklahve vajutades
ununeb iiks asjaolu: isegi lithikese-
le valitoopéevale jargneb nadala jagu
istumist arvuti taga. Seda on vaja, et
kogutud vonkeandmestikust ja arvu-
ridadest eemaldada vead ning loo-
duslik miira, parandada tulemused
fuiisikaliste véljade ajaliste variatsioo-
nide suhtes, kuvada andmed koigile
arusaadavas vormis ning anda tolgen-

Padsteameti koostdo geoflilisikutega: magnetomeetrit kandev droon otsimas
magnetvalja haireid, mis viitaksid metallist objektidele

Geoloogid Ténu Meidla ja Peep Mannik Siberis Podkamennaja Tunguska joe dares
puhastamas Ordoviitsiumi lubjakivikihtidest koosnevat kaldapaljandit, et votta

mikropaleontoloogilisi proove

dus koos geoloogilise andmestiku-
ga. Korraliku valitoo 16petab aruanne
voi artikkel, mis usinal valmib mone
nddalaga, aga teinekord, tuleb pattu
tunnistada, mone aastakiimne pérast.

Alar Rosentau, kvaternaarigeo-
loog, Tartu iilikooli rakendus-
geoloogia professor

Pinnakattesetted on selline geoloogi-
line arhiiv, mis aitab rénnata tagasi nii
ajas kui ka ruumis. Uurides setteid ja
neist koosnevaid pinnavorme, saame
paremini moista méoddaniku loodus-
olusid Eesti aladel, aga ka esiajaloolise

asustuse kujunemist moénes huvipak-
kuvas piirkonnas. Naiteks voimalda-
vad setteuuringud teada saada, mil-
lised muutused on viimastel aasta-
tuhandetel aset leidnud rannavéon-
dis, millised olid mere alla kadunud ja
mattunud kiviaja hiilgekiittide ranni-
kumaastikud voi kui tugevad ja sage-
dad olid kunagised tormid.

Vahel peidavad setted endas kul-
tuuripdrandit ja siis avaneb poénev
voimalus teha koost66d arheoloo-
gidega. Selline rikastav koost66 on
pikka aega kestnud nii Tartu iilikoo-
lis kui ka mujal. Seega ei ole har-
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Foto: Alar Rosentau

Valitodd Ruhnu saarel: rannasetete sondeerimine. Uuringuga
selgitati vélja rannavodndi muutused saare kdige varasema
asustuse perioodidel keskmisel ja nooremal kiviajal. Jou ja
nutikate tehniliste lahendustega oli valitoddel abiks saare

pusielanik geograaf Kaarel Lauk

vad juhtumid, kus geoloogid osale-
vad arheoloogilistel vilitoodel: nad
aitavad avada seteteraamatu sisu, et
selle kaudu paremini méista kultuuri-
pérandi olemust. Nonda selgub, miks
kultuurikiht on mattunud, samuti
seos mooddaniku kliimaoludega voi
onnestub rekonstrueerida muistsed
maastikud, mis aitavad selgitada too-
naste asulakohtade valikut. Niisugust
koostoimetamist tuntakse geoarheo-
loogilise valit66 nime all.

Arheoloogide kogutud andmed on
omakorda panus maateaduste aren-
gusse, tdiendades niiteks merevee-
taseme muutuste geoloogilisi andme-
ridasid muistsete sadamakohtade voi
rannasidusate asulapaikade andmes-
tikuga. Uhistest vilitoodest saavad
kasu molemad teadusharud, sel moel
saab teha stigavamale ulatuvaid rén-
nakuid nii ajas kui ka ruumis.

Oive Tinn, paleontoloog, Tartu iili-
kooli geoloogia kaasprofessor

Paleontoloogide ilim soov on mais-
ta elu evolutsiooni Maal: elu tekkest
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alates kuni tdnase pédevani vélja, ile
kogu planeedi, koikvoimalikes eluks
sobivates vdi kunagi sobinud paika-
des. Paleontoloogid teevad vilitoid
lootuses, et kas voi murdosa kunagi-
sest elust on fossiiliandmestikku jilje
jatnud. Eesti paleontoloogide stardi-
paik on iiks parimaid maailmas, eriti
mis puudutab Ordoviitsiumi ja Siluri
ajastust maha jadnud kivimeid ja fos-
siile.

Hoolimata meie enda kivististe
heast voi kohati lausa suurepérasest
sailivusest voiks siinset maalappi vor-
relda liivakastiga, kust peab viljapoo-
le vaatama. Ainult siin ndhtu pohjal ei
saa me teha oigeid ildistusi planeedi
ning ajastute kiimnete miljonite aas-
tate kohta.

Nii me siis kiikamegi oma paleo-
kontinendi (geoloogilises zargoonis
Balti voi Baltoskandia paleokonti-
nendi) piiride taha, piiiddmaks néha,
kes ja kuidas elasid mujal, teistel
mandritel ja teistsugustes meredes.
Piiame vaadata selliste paikade
poole, kus meid huvitava vanuse-

Geoloog Argo Joeleht magnetomeetrilistel valitoodel Kesk-

Rootsis Torbyggeti ldhedal. Kogutud andmete pohjal tdesta-
ti, et varem meteoriidikraatriks peetud Tor-struktuur ei olegi

paritolult meteoriitne, vaid glatsiaalne

ga kihid on piisavalt hasti sdilinud
(taie kindlusega ei pruugi seda ette
teada).

Nonda olemegi piltlikult Geldes
sukeldunud meredesse, mis olid mil-
joneid aastaid tagasi katnud prae-
gust Siberit, Kanadat, Hiinat voi isegi
Mongooliat. Ei ole tarvidust koguda
noist ladestutest hiigelsuuri fossiili-
ndidiseid, pigem oleme seni rahul-
dunud monekiloste proovitiikkidega,
millest jaguks nii erisuguste mikro-
fossiilide kui ka geokeemiliste ana-
latside jaoks.

Eeltoona paljand kirjeldatakse,
st liksteise peal lasuvad kihid mo6-
detakse, midratakse ja kirjeldatak-
se; proovivotuks valitakse vilja koige
paljulubavamad kihid; kui midagi aga
kahe silma vahele jadb voi dra unu-
neb, voib tagasiminek véga keeruli-
seks osutuda. Proove vaib iihest pal-
jandist koguneda iiksjagu, seega on
parast laboritootlust ja andmeana-
litisi meie késutuses aegrida, mis kir-
jeldab olusid kiimneid v6i sadu aas-
taid tagasi. ®

Foto: Juri Plado
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Looduskaitse

Fotod: erakogu

Kuidas leida seda, mida ei ole?
Valitood taimede tumeda elurikkuse leidmiseks

Meelis Partel, Riin Tamme,
Kersti Riibak

elupaiku kaitsta? Mismoodi

aimata ette muutusi, mis
meie planeedi loodust ees ootavad?
Mil viisil saada uut teavet selle kohta,
kuidas ja miks elurikkus paiguti eri-
neb ja miks paljud elupaika sobivad
liigid sealt siiski puudu on?

I uidas paremini elurikkust ja

Tanu looduse elurikkusele piisib
ka inimiihiskond. Kui elurikkus
viheneb, viheneb meie heaolu: hii-
ruvad aineringed, vidheneb 6kosiis-
teemide vOoime panna vastu halba-
dele aegadele ja taastuda hiiringu-
test. Eriti oluline on elurikkuse puh-
verdusvoime kliimamuutuste oludes,
kus okostisteemid peavad itha roh-
kem ja tdhusamalt suutma uute tin-
gimustega kohaneda.

Kuid lisaks 0Okostisteemis ole-
masolevale elurikkusele, mis tagab
Ookoslisteemi  teenused (niiteks
kliimaregulatsiooni, mullaviljakuse,
tolmeldamise), on oluline ka see elu-
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Tumeda elurikkuse vorgustiku uurimisalad tanavu veebruaris

e andmed kogutud
e andmeid kogutakse

rikkus, mis on 6kosiisteemist puudu.
Justkui tihed ja nullid annavad infor-
matsiooni arvutiteaduses, kannab nii
liikkide olemasolu kui ka puudumine
infot okoloogias. Sellist puuduvat,
kuid oodatud elurikkuse osa nimeta-
vad Tartu ulikooli teadlased tume-
daks elurikkuseks. Tume elurikkus
on see osa voimalikust elurikkusest,
mida sobivatest tingimustest hoo-
limata Okostisteemis praegu ei ole.
Pohjuseid, miks osa liike 6kosiisteem-
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ist puudu on ja moodustavad tumeda
elurikkuse, on mitu: alates loodusli-
kust varieeruvusest kuni hdiringute
ja parasiitideni. Teadmine tumedast
elurikkusest ehk vastus kiisimusele,
miks ei ole mingil alal elurikkus nii
suur, kui voiks ideaaltingimustes olla,
on oluline looduse kaitsmiseks.

Alale omase liigifondi — vdima-
like liikide hulga — moodustavad just
olemasolev ja tume elurikkus koos.
Kuidas aga leida seda, mida ei ole?



Tumeda elurikkuse puhul arvatakse
puuduvate liikide hulka vaid need,
kes uuritavas kohas voivad esineda.
See tihendab, et nende liikide kesk-
konnandudlused peavad vastama
vaadeldava ala omadustele ja need
liigid peavad levimiskauguses olemas
olema. Kuigi selline elupaigale eri-
omane liigifond on kindlasti vaik-
sem kui regioonis leitud liikide hulk
kokku, on just see liikide komplekt
uuritava ala kohta olemuslik.

Tumedat elurikkust vahetult
moota ei saa, kill aga on voima-
lik see vilja arvutada vaadeldava ala
tiimbruskonnas tehtud taimkattekir-
jelduste kaudu. Neli aastat taga-
si 16id Tartu ilikooli 6koloogia ja
maateaduste instituudi botaanikud
koordineeritud hajutatud vélivaat-
luste vorgustiku DarkDivNet (ingl
dark diversity network, tumeda elu-
rikkuse vorgustik) ning alustasid
taimekoosluste olemasoleva ja ka
tumeda elurikkuse uurimist dle
kogu maailma. Kui Charles Darwin
tegi viieaastase reisi imber maailma
ja tootas kogutud materjaliga kogu
jargneva elu, siis tinapdevased vili-
t66d on votnud hoopis teise kuju.
Kuna koiki maailma elupaiku iiks
teadlane ega ka teadusrithm uuri-
da ei jaksa — piire seavad aeg, raha
ja teadmised kohalikust floorast —,
uuritakse tumedat elurikkust iile-
maailmse koostoona.

Viis, kus taimeteadlased iile kogu
maailma teevad thiste juhiste jargi
oma piirkonnas vilitéid ning hiljem
votavad tulemused kokku ja koos aval-
davad need, on 6koloogias suhteliselt
uus teadusuuringute tegemise mee-
tod. Sellise globaalse haardega, kus
vilitoodesse on kaasatud koik taimes-
tunud mandrid (peale iilimalt taime-
vaese Antarktise), eri kliimavootmed
ja eri evolutsioonikdiguga regioo-
nid, piitakse DarkDivNetis teada
saada, millised 6koloogilised seadus-
parad on samad igal pool maailmas
ning millised soltuvad evolutsioo-
nilisest ajaloost voi regiooni kliimast.
Kuna on teada, et olemasolev ja tume
elurikkus varieeruvad piki loodus-
likke gradiente, soovivad teadlased

artu tlikooli teadlaste ellu

kutsutud DarkDivNeti, s.o

tumeda elurikkuse uurimi-
se vorgustiku liilkmed on algata-
nud vorgustikku kuuluvatel uuri-
misaladel kaks lisauuringut. Uks
neist, mida juhivad Austraalia tead-
lased, vaatleb mullabakterite aktiiv-
sust. Uuringualadelt kogutud muld
kuivatatakse nii, et bakterid jadvad
ellu. See voimaldab uurida mulla
aineringet laboris ja selgitada, kui-
das see on seotud eri bakteririth-
madega.

Tumeda elurikkuse
uurimisala Elva
lahedal

Tartu

2

Vortsjirv

@ Otepaa

Polva
)

tdpsemalt teada saada ka seda, kui-
das mojutavad elurikkust inimene ja
mitmesugused loodusnéhtused ning
-protsessid. Peale otseste taimevaat-
luste kogutakse suur osa liikidest
eDNA-na — mullaproovides leiduva
parilikkusainena (vt lisakasti) —, et
teada saada, milliste mikroorganis-

Teine lisauuring, kus juhtroll on
Saksa teadlastel, uurib seemnele-
vi tdhtsust. Uurimisalade timbru-
sest kogutakse eri liikide seemneid
kiilvatakse need uuringualadele
prooviruutudesse ja jélgitakse kahe
aasta jooksul taimede tdrkamist.
Osas prooviruutudes on taimkate
enne eemaldatud. Sellest lisauurin-
gust saab teada, kas arvutuste jérgi
tumeda elurikkuse hulka arvatud
liigid saavad ka tegelikult uurimis-
aladel kasvada ning kui suur roll on
taimedevahelisel konkurentsil.

@ inimmajuga uuringuruut
@ 'coduslik uuringuruut
vordlusala

midega taimed koos elavad ja millised
praeguseks kadunud taimed on kuna-
gi uurimisalal elanud.

Tumeda elurikkuse iileilmsete
valitoode metoodika on iildjuhul
lihtne ja tépselt sama igal pool —
nii saadakse metoodiliselt vorrelda-
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Taimede elurikkust otsitakse nii kasvavate taimede kui ka mullas leiduva DNA
jargi, mida peab koguma steriilsete kummikinnastega

rganismide elutegevu-

se kiigus jadb keskkon-

da maha nende périlik-
kusainet ehk geneetilist materja-
li. Viimastel aastatel on ttha hoog-
samalt asutud keskkonna-DNA-
d analiiiisima, kuna see voimal-
dab okosiisteemides tuvastada ka
silmaga nédhtamatut elurikkust.
Maismaal tasub eDNA proove
koguda eelkoige mullast.

Proove tuleb koguda steriilsete
vahenditega, et proovid ei saastuks
mujalt parit DNA-ga. Takistamaks
parilikkusaine lagunemist, tuleb
niisked mullaproovid vahetult
parast kogumist toatemperatuu-
ril kuivatada ja proovid hoiustada
koos niiskust imava silikageeliga.

Selleks et proovivotumetoodika
oleks uurimisalati voimalikult {ihtne
ja tohus, saadab uuringu juhtpartner
Tartu {ilikool DarkDivNetis koigile
osalistele ithesugused proovivotu-

vad tulemused. Metoodikat on aida-
nud vilja todtada ja kogu ettevotmist
kooskolastada eri maade teadlastest
koosnev noukoda. Koikidele tileilmse
uuringu osalistele saadetakse iihtne
vélitoode juhend ja tépselt samasugu-
sed vahendid, millega koguda mulla-
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vahendid: steriilsed kummikindad,
plastlusikad ja paberkotid mulla
kogumiseks ning suletavad silika-
geeliga kilekotid, kus proove hoida.

Proove tuleb votta 10 x 10-meetri-
se taimkatteruudu léhedalt (otse iga
nurga ja kiilje tagant) kaheksast proo-
vipunktist. Esmalt kogutakse proovid
ihte suurde kilekotti, muld segatak-
se ja seejérel voetakse segatud mul-
last kaks identset proovi — nn A- ja
B-proov — viiksematesse paberkot-
tidesse. A-proov saadetakse Tartusse
analiitisideks, B-proov jaéb proovi-
votja katte tagavaraks. Tartus eral-
datakse molekulaarbioloogia laboris
mullast DNA ja jarjendatakse valitud
kindlad geenil6igud (sekveneeritakse
geneetilised markerid). Kuna eri lii-
kidel on see 16ik erisuguse jarjestuse-
ga, saab sellise analiiiisi abil teada nii
bakterite, seente, loomade kui ka tai-
mede taksonoomilise koosseisu uuri-
tud okosiisteemis.

proove. Hajutatud vilitoode vorgus-
tike puhul on véga tdhtis kirja panna
ka uuringupunktide tédpsed GPS-
koordinaadid, mis mééaravad nii uuri-
tava ala ning voéimaldavad need kohad
hiljem uuesti leida, et vaadata, millised
muutused on seal toimunud. Tépsed

koordinaadid annavad voimaluse seos-
tada kogutud andmed ka maakasutus-
kaartidelt, satelliidipiltidelt ja andme-
baasidest saadud teabega.

Kohalikke liike tundvad teadlased
otsivad digikaartide abil uuringuala,
lahevad seejdrel kohale ja maérgivad
maha 10 x 10 meetri suuruse uurin-
guruudu taimkatte kirjeldamiseks.
Kiimnekilomeetrise raadiusega uuri-
misala koosneb vaadeldavast loodus-
likust taimekooslusest ja selle imber
olevast alast, mille taimkatte kohta
on 30-90 kirjeldust, mis nditavad ara
selles piirkonnas koos leiduvad liigid.
Uurimisala suurus on valitud selliselt,
et oleks mitmesuguseid elupaiku, aga
samas voiks eeldada, et liigid suu-
davad need kiimmekond kilomeet-
rit ka levida. Saamaks teada, millist
rolli mangib inimese mdju elustikule
(kas intensiivne metsamajandamine,
tilekarjatamine rohumaal, liigne tal-
lamine vdi hoopis mootorsoidukitega
soitmine), kirjeldatakse ka uuritava
ala loodusliku taimekooslusega sar-
nanevat inimmojuga ala.

Taimkatet kirjeldades pannak-
se 10 x 10-meetrises ruudus kirja
koik soontaimeliigid ja nende katvus
(protsentides osakaal, kui suure osa
uuringuruudu pindalast iga taimeliik
katab). Selleks et hinnata iga liigi 6ko-
loogilist rolli, moodetakse tema liht-
samad tunnused: taime korgus, lehe
pikkus ja laius. Uuritavast okosiistee-
mist voetakse mullaproovid, mis on
vajalikud nii geokeemilise analiiiisi
kui ka eDNA-analiiiisi tarbeks.

Aga siiski — kuidas teadlased kir-
jeldavad tumedat elurikkust ehk
liilke, mida juba definitsiooni koha-
selt okosiisteemis ei ole? Selleks
kasutatakse kavalust: kiisitakse ole-
masolevatelt liikidelt, kes on nende
sobrad. Kui kaks liiki kasvavad tihti
koos, siis voib jdreldada, et nad jaga-
vad samu keskkonnaeelistusi. Kui
teame, millised uuringuruudu lii-
gid kasvavad timbruskonnas tildiselt
koos olemasolevate liikidega, saab
kasutada matemaatilisi valemeid,
ennustamaks, millised liigid ja kui
toendoliselt uuritava ala tumedasse
elurikkusesse kuuluvad.



Naditeid tumeda elurikkuse vorgustiku uurimisaladest

ifadzikistan

Tumeda elurikkuse uurimine on
pidev ning tuleb ette, et vorgusti-
ku osalised pakuvad kas tihiskonna
vajaduse voi teadushuvi tottu vilja
lisauuringud. Nende kidigus moo-
detakse uurimisaladel uusi para-
meetreid voi mojutatakse mingit osa
uuritavast kooslusest kindlal viisil.
DarkDivNeti vorgustikus on praegu
ligikaudu 125 teadlast voi teadusriih-
ma 140 potentsiaalse uuringualaga,
millest 110 alal on valit66d niiid-
seks tehtud. Praegu hélmab kogutud
andmestik iile 4500 taimkattekirjel-
duse ning ligikaudu 100 ala DNA ja
mullakeemia analiiiisi. Kuna liikide
koosleidumisi on viga toomahukas
kirjeldada, uuritakse ka seda, kui-
das kasutada maailma taimkattekir-
jelduste andmebaasides olevat tea-
vet: kui tavaliselt koos elavad liigid
on kirja pandud, aitab see monevor-
ra lihtsamalt leida iga uuritava ala
tumedat elurikkust.

Kuigi leilmsetest andmebaasi-
dest voib leida peaaegu kaks miljo-
nit taimkattekirjeldust, on need teh-
tud eri aegadel ja eri metoodikaga.

Ukraina

DarkDivNeti globaalne andmestik,
kus liikide koosleidumiste teave on
talletatud koigis uuritavates regiooni-
des tdpselt sama metoodika jargi, on
okoloogiliste uuringute jaoks hinda-
matu vadrtusega.

Moistagi on tumeda elurikkuse
iilleilmsetes uuringutes vahel ette tul-
nud ka raskusi. Kuna osalus uurin-
gus on suuresti 6hinapohine, jaotu-
vad uurimisalad iile maailma ebaiiht-
laselt ja globaalsed iildistused voi-
vad olla sellevorra piiratumad. On
ilmnenud sedagi, et vilja tootatud
metoodika ei sobi nii edukalt ménda
kooslusesse. Teadustulemuste korval
ongi valitoode oluline lisaeesmirk
pidevalt kontrollida ja tapsustada
tumeda elurikkuse uurimise mee-
todeid.

Teaduslikest kiisimustest on prae-
gu Tartu ilikooli botaanikute uurin-
gutes esiplaanil see, kuidas moju-
tab nii tegelikku kui ka tumedat elu-
rikkust inimtegevus, milline roll on
nende kujunemises voorliikidel ja
kuidas seostub taimede elurikkus
mullaelustikuga. Samuti on elurikku-

Eestil

se kao vihendamiseks vajalik teada,
kui palju inimméjuga 10 x 10-meet-
rise uurimisruudu tumeda elurikku-
se liike leidub selle ldhiiimbruses ja
voiksid tagasi tulla, kui looduslik olu-
kord taastada. Kohalikel teadlastel
iile maailma on palutud oma senise
kogemuse pohjal hinnata, millised
piirkonnas leiduvad liigid kuuluvad
uuritava taimekoosluse liigifondi.
See aitab niiteks tehisintellekti voi-
malusi kaasates arendada matemaa-
tilisi meetodeid eksperdiarvamuse
sarnaseks.

Vorgustikku DarkDivNet toetab Eesti
teadusagentuur (PRG609) ja Euroopa
Liidu regionaalarengu fond (teaduse
tippkeskus EcolChange)

Meelis Partel (1969) on TU botaani-
kaprofessor, uurinud elurikkuse saladusi.

Riin Tamme (1986) on TU
makrodkoloogia teadur, taksonoomilise
ja funktsionaalse mitmekesisuse uurija.

Kersti Riibak (1987) on TU
makrodkoloogia teadur, taimede levimise
uurija.
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Pesavaatlused selgitavad,

Vallo Tilgar

asta-aastalt hoogustub maa-

ilmas pollumajandustootmi-

ne (0 1), et pidada sammu
inimkonna suureneva toiduvajadu-
sega. Uha rohkem maad raadatak-
se poldudeks, péllulaamade pindala
suureneb ning aina enam kasvatatak-
se monokultuure, et saavutada suu-
rim vdimalik saagikus. Paramatult on
selle tagajarjel vahenenud elurikkus,
sealhulgas on drastiliselt kahanenud
paljude pollulindude arvukus [6, 35].
Pollumaaga seotud lindudest viheneb
Euroopas arvukus ligikaudu 39 prot-
sendil, aga suureneb iiksnes kolmel
protsendil [4].

Intensiivpollunduse tottu viheneb
maastiku mitmekesisus ning lindudel
on raskem leida pesitsuskohti ja pii-
savalt toitu [1]. Samuti hukkub pol-
lutoode kiaigus rohkem kurni [25,
29]. Taimekaitsevahendid havitavad
lindude toitu - umbrohuseemneid
ja mullas elavaid selgrootuid [14] -,
mistottu voivad pojad jadda nélga.
Pestitsiidid pohjustavad lindudel ka
mirgistusi, nonda vdheneb pesitse-
vate lindude viljakus ja rohkem mune
jaab koorumata [9, 10].

Teine pollulindude globaalse arvu-
kuse kahanemise peapohjus on iiha
suurenev pesariiiiste [25]. Selle poh-
jus voib olla viikekiskjate ja vareslaste
suurenenud arvukus péllumajandus-
maastikes, ré6vloomade muutunud
toidueelistused voi asjaolu, et lihtsus-
tatud maastikustruktuuriga poldudel
on pesi lihtsam iiles leida.

Pollumajandus- ja keskkonna-
poliitika tdhtsaim lilesanne on
leida tasakaal tootmise ja loo-
duskaitse vahel. Uurides poldude
majandamise moju elurikkusele, on
silani moodetud peamiselt liikide
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1. Pollumajandusliku tootmise kasv maailmas
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2. Kiivitaja on Uks tavalisemaid pollulinde Eestis (rajakaamera foto). Uuringus
vaadeldud kiivitajakurnadest 17% hukkus destamise ja kdlvi téttu. Paiguti tundus,
nagu puadaks linnud sigimist edasi lUkata, et nad ei jadks pollutdddele jalgu

arvukuse muutusi. Niiteks, Euroopa
pollulindude seireuuringute jérgi sel-
gus hiljuti, et mahepoldudel on tun-
duvalt rohkem linnuliike ja -isendeid
kui tihtse pindalatoetusega poldudel
[33]. Ent arvukuse hindamine ei anna
vahetut tagasisidet sigimispaikade

kvaliteedi kohta. Arvukus voib véhe-
neda hoopis muutuste tottu talvitus-
aladel voi randeteedel.

Et hinnata pollumajanduse otsest
moju linnupopulatsioonidele, oleks
vaja koguda andmeid pesitsuseduku-
se kohta. Eestiski on pohjalikult uuri-

Fotod: Vallo Tilgar



tud pollulindude arvukuse muutusi
[22], kuid napib teadmisi nende sigi-
mise muutuste kohta. Kuidas moju-
tavad eri polluté6od kurnade hukku?
Kas pollumajandusmaastiku kait-
seks rakendatud keskkonnatoetused
tegelikult ikkagi soodustavad lindude
pesitsemist? Et neile kiisimustele vas-
tata, uurisime maaeluministeeriumi
tellimusel pollulindude pesitsust ja
tegime kindlaks kurnade hukkumise
pohjused [31].

Pollulindude arvukuse suundumu-
sed Euroopas. Linnud on head kesk-
konnamuutuste indikaatorid, sest
neid on lihtne jalgida, nad on pika
elueaga ja asuvad toiduahelas korgel
troofilisel astmel. Po6llulindude sei-
sundi jdlgimiseks kasutatakse iile-
euroopalist indeksit, mille algtase-
meks (100%) on voetud lindude arvu-
kus aastal 1980. Viimase 40 aasta
jooksul on poéllulindude indeks vihe-
nenud umbes 60%, mis tihendab, et
arvukus on kahanenud umbes 300
miljoni linnu vérra. Vanade ja uute
Euroopa Liidu liikmesriikide vordlus
nditab, et pollulindudel on sel ajava-
hemikul lainud veidi paremini Ida-
Euroopa riikides, kuigi viimastel aas-
tatel on sealgi arvukused hakanud
hoogsamalt kahanema [24].

Pollulinnud Eestis. Poldudel voib
toitumas palju
Mitmedki neist, niiteks kuldnokk,
riitit, kanepilind, kiinnivares ja kae-
lustuvi, pollul ei pesitse ja nende
arvukust ei pruugi pollutéod kuigi-
vord mojutada. Toelised pollulinnud,
nagu kiivitaja ja poldlooke, pesitsevad
poldudel ning seetottu soltub nende
edukus otseselt maaharimisest. Kui
arvesse votta koik pollumaaga seotud
liigid (sh pollul iiksnes toituvad lii-
gid), on punktloenduste pohjal Eesti
pollulindude arvukus viimase kolme-
kilmne aastaga vdhenenud 37-58%
[19, 22]. Seega ei jad Eesti pollulin-
nustiku kahanemistempo ilmselt alla
tileeuroopalisele suundumusele, mis
teeb vdga murelikuks.

Meie tavalisematel liikidel ldheb
siiski tisna hésti. Eesti pollulindu-
de seire andmetel on iilekaalukalt

niaha linnuliike.

13,1% 3,7%
hukkunud ([mahajéetud
pollutdo-
del
—0
Linnupesade
saatus
haritavatel
poldudel

—0
40,1% 43,1%
edukad raistatud

3. Kurnade hukkumise peamine pdhjus viljapdldudel on pesarddste. Fotol on

dra s6odud kiivitajamuna

4. Kiivitaja valib meelsasti pesapaigaks pollul oleva lodukoha. Kas see on kaitu-
muslik kohastumus, et padsta pesa pdllutdodde eest, voi on pdhjus milleski muus,
pole veel teada. Pollumehed véiksid proovida jatta liigniiskeid pdllulaike harimata,

et pakkuda lindudele pesapaiku

koige arvukam pollul pesitsev liik
poldlooke, kellele jargnevad kada-
katdks, kiivitaja ja sookiur ([32].
Kahjuks ei voimalda seiremetoodi-
ka pesitsuspaaride tihedust tipselt
vélja arvutada.

Isendiloenduste pohjal pesitseb
Eesti poldudel ja rohumaadel ligi-
kaudu nelikiimmend linnuliiki [8],
kuid meie leidsime mérksa vihema-
te liikide pesi. Meie neljaliikmeli-
ne toorihm koosseisus Vallo Tilgar,
Jaanus Elts, Kunter Titte ja Riho
Marja leidis kahe aasta jooksul pol-
lumaadelt ligikaudu kakssada kurna,
mis kuulusid 12 linnuliigile. Leitud
kurnade pohjal on koige arvukamad
pollul pesitsejad kiivitaja (0 2), pold-
16oke ja sookiur. Viljapoldudel leid-
sime kiivitaja pesi keskmiselt 0,1-0,2
kurna hektari kohta ning rohumaa-
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del sookiuru pesi 0,2-0,6 kurna hek-
tari kohta.

Leidude arv tdenioliselt alahindab
pesitsevate paaride tegelikku arvu-
kust, sest eriti virvuliste pesi on viga
raske iles leida. Kiivitaja ja koo-
vitaja puhul on tulemus téepira-
sem, kuna hauduva emalinnu saab
tuvastada vaatetoruga kaugelt pol-
luservast. Teisalt tuleb mainida, et
uuring tehti linnurikastel aladel, kus
eelnevate vaatluste kiigus oli pol-
lulinde ndhtud. Kui arvesse votta
koik Eestimaal leiduvad viljapollud
ja rohumaad, siis toenéoliselt on pol-
lulindude keskmine pesitsustihedus
tunduvalt vdiksem.

Millest oleneb pesitsemise edukus?
Eri pollumajandusmaastikel on sigi-
mistingimused isesugused, mistdttu
varieerub ka pdllulindude pesitsus-
edukus. Suviteraviljaga polde tihti
alles kiintakse, destatakse voi kiil-
vatakse sel ajal, kui linnud hakka-
vad munema, seepérast esimene kurn
sageli hukkub. Taliteraviljaga poldu-
del tehakse kevadel mirksa vihem
pollutoid, mistottu saab hukka vihem
pesi. Teisalt on seal taimestik korge ja
pinnas koéva, nii on lindudel raskem
mullast putukaid otsida. Meie uurin-
gu pohjal on kiivitaja ja poldlookese
pesitsustihedus virskelt kobestatud
mullaga suviviljapoldudel tunduvalt
suurem kui taliviljapéldudel. Seega
eelistavad linnud elupaiku, kus on
kergem toitu leida, paraku aimama-
ta, et kurn voib seal pollutéode tottu
toendolisemalt hukka saada.

Umbes 50-60% Eesti pollulindu-
de kurnadest hukkub. Ullataval kom-
bel ei ole aga kurnade huku peapdh-
jus mitte pollutood, vaid hoopis pesi
riitistavad roovloomad. Nditeks hari-
tavatel poldudel riiiistati enne koo-
rumist 43% kurnadest ning pollut6o-
dega havitati 13% kurnadest (0 3).
Rohumaadel oli riiiistatud pesade
osakaal margatavalt viiksem (23%).
Killap riitistatakse pesi poldudel
mirksa sagedamini seetdttu, et enne
vilja tirkamist puudub seal taimestik.
See voimaldab roovloomadel haudu-
vaid linde palju lihtsamini maérgata
kui korges rohus.
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5. Taimekaitsevahendite kasutuse tottu otseselt hukkunud kiivitajakurni me ei
leidnud, ent méju linnupoegade arengule ja toidurohkusele on teadmata (raja-

kaamera foto)

6. Punarebane on kéige sagedam pdllulindude pesade rllstaja (rajakaamera

foto)

Uks meie uuringu péhieesmirk oli
vélja selgitada eri p6lluté6de méju
lindude pesitsusedukusele. Selgus,
et valdavalt on kurnade huku pohjus
destamine ja kilv (17% kiivitaja kur-
nadest), kuid viahesel méiral ka kiind-
mine (moéned kiivitaja kurnad) ja
viljakoristus (hukkus iiks nurmkana
kurn). Vordluseks mainin, et mujal
Euroopas hukkub pollutoodel isegi

rohkem pesi kui Eestis (18-45% kiivi-
taja kurnadest) [2, 30].

Kui vaatlesime kiivitaja kaitu-
mist, jai mulje, et linnud jélgivad
pollutéid ning hakkavad munema
alles siis, kui kiind on lopetatud.
Kiintud poéldudel leidsime kiimneid
pesalohke, kuid ainult moéne iksi-
ku kurna. Mirkasime, et kiivitajad
toituvad kiintud pollul vahel isegi

Foto: Kunter Tatte



ndadalaid, kuid munema hakkavad
tavaliselt alles pdrast destamist voi
kilvi. Kas see on lindude teadlik
otsus ehk kiditumuslik kohastumus
voi oleneb see mulla struktuurist
voi muudest pollutéodega kaasne-
vatest teguritest, jadb esialgu sel-
gusetuks. Samuti torkas silma, et
voimaluse korral ehitavad kiivita-
jad pesa pollul olevasse lodukoh-
ta, mida liigniiskuse tottu ei destata
(0 4). Seega voiks lindude sigimis-
edukust suurendada ka see, kui pol-
lumehed jataksid harimata liigniis-
ked poéllulaigud, kus linnud saaksid
rahulikult pesitseda.

Pollulindude kurnad hukkuvad
sageli ka kiilvamise kéigus. Olenevalt
pollutoovahenditest tehakse kiilvi
koos &destamisega voi eraldi pollu-
toona mitu pdeva pdrast destamist.
Mida pikem on vahe destamise ja
kiilvi vahel, seda suurem on tde-
ndosus, et kiivitajad hakkavad vahe-
peal munema. Tosi kill, varakult
(aprillis) &estatud suviviljapoldudel
pesad tavaliselt ei hukku, sest lin-
nud hakkavad munema isegi nddal
voi kaks pérast destamist, kui kilv
on juba tehtud. Seevastu hilja (parast
10. maid) destatud suviviljapoldudel
hakkasid kiivitajad munema kohe
parast destamist, kartes jddda sigi-
misega hiljaks. Kui sellistel poldu-
del tehti kiilv alles mitu pdeva pérast
aestamist, hivisid kurnad kilvitoo-
de kiigus.

Pollumees voib arvata, et kill kiivi-
taja muneb uue kurna ja jarelkasv on
tagatud. See ei ole nii lihtne. Kuigi kii-
vitaja voib pérast esimese kurna huk-
kumist muneda teise ja kolmandagi
jarelkurna, on sellel tegevusel ajali-
sed piirangud. Meie andmetel 16petab
enamik kiivitajaid munemise enne
mai loppu ja hiljem enam jarelkur-
ni ei muneta. Seega, et linnud saak-
sid edukalt pesitseda, tuleks pollu-
t66d teha varakult. Aestada ja kiilva-
ta tasuks hiljemalt mai keskel. Kui nii
vara destada pole voimalik, nditeks on
pold véga niiske ja vajab tahenemist,
tuleks vili kiilvata voimalikult kiires-
ti pérast destamist, et pollulinnud ei
jouaks destamise ja kiilvi vahel mune-
ma hakata.

Rohumaadel hukkuvad pesad pea-
miselt niitmise tottu, kuid vahel harva
ka rohumaade &destamise voi iiles-
kiinni tottu sigimise ajal. Niitmisel
hukkuvad tavaliselt koik pesad: meie
uuringus olid vaatluse all olnud pesad
parast niitmist ja heina kokkuriisu-
mist jéljetult kadunud. Niitmine hévi-
tas koige rohkem munade voi poe-
gadega pesi poldlookesel, sookiurul,
hénilasel ja kadakatéksil. Erandina
elas niitmise ristikupollul ile tiks
hinilase pesakond. Véimalik, et kui
niita korgemalt voi koguda haljas-
massi ilma kaarutamata ja kuiva-
tamata, hukkub vihem pesakondi.
Viaga kahjulik on &destada voi kiinda
niiskeid rohumaid pesitsemise ajal.
Aestamine hivitab kurnad ja peale-
gi kuivab lihikese ajaga dra enamik
pollutaimi, tekib n-6 korbenud maa.
Selline tegevus tuleks lindude sigimi-
se ajaks keelata.

Kas niites saaks midagi teisiti
teha? Kui heinamaal pesitseb nurm-
kana voi rukkirdak, ei tohiks niita
enne juuli 16ppu. Teiste liikide puhul
leidsime juuni 16pus niidetud ala-
del viga vihe hukkunud linnupesi.
IImselt on enamik poéllulinde selleks
ajaks pesitsemise l6petanud ja pojad
pesast lahkunud. Koige tavalisemad
rohumaade liigid, nagu poldlooke ja
sookiur, lopetavad esimese pesitsuse
hiljemalt juuni keskel [28] ning alus-
tavad teise kurna munemist umbes
jaanipdeva paiku. Nii leidsime mit-
mel rohumaal poldlookese ja soo-
kiuru uusi kurni, mis olid munetud
parast niitmist 19. juunil. Seega on
vérvuliste edukas pesitsemine péarast
esimest niidet voimalik, kui niitmi-
ne ei jaa viga hiliseks. Virvuliste
munemisest kuni poegade lennu-
voimestumiseni kulub véhemalt 25
pdeva. Jarelikult, kui niita juuli algu-

ses, hukkuksid valdavalt koik teised
kurnad.

Kui kahjulik on lindudele pdldu-
de miirgitamine ja vaetamine?
Ullataval kombel ei leidnud me, et tai-
mekaitsevahendite tarvitus, vietami-
ne ja kivide korjamine oleksid otseselt
pesade hukku pohjustanud. Parast
teravilja tdrkamist sdidavad traktorid
enamasti iiksnes modda samu jilgi,
nn tehnoradasid, mis vihendab ohtu
tallata kurni. Ka paiknevad pesad pol-
dudel piisavalt horedalt, nonda on
kaduvviike tdéendosus, et mirki voi
véetist pritsiv traktor neist ratastega
tile soidaks.

Kill aga voib hulk mitmesugu-
seid pollutoid kokku, n-6 kumula-
tiivse mojuna lindude pesitsust siis-
ki hdirida. Néiteks ilmnes, et kiivi-
taja haudeviltus oli suviviljapoldu-
del keskmiselt koguni kolm péeva
pikem kui taliviljapoldudel ja rohu-
maadel. Pohjus voib olla selles, et
suviviljapoldudel tehakse eri pél-
lutoid sagedamini kui taliviljapol-
dudel, seetottu ka hiiritakse linde
rohkem ja peletatakse hauduvad
linnud pesalt minema. Voib arva-
ta, et pikem haudeviltus suurendab
kurna toendosust langeda réovloo-
made ohvriks.

Poldude miirgitamine (0 5) voib
mojutada kurna suurust ja poegade
kasvu kaudselt ka toidubaasi véhe-
nemise kaudu. Taimekaitsevahendite
tottu havivad mullas ja taimedel ela-
vad selgrootud, kes on téhtis valgu-
rikas toit nii seemne- kui ka putuk-
toiduliste lindude poegadele. Ei saa
vilistada ka munadesse ladestunud
taimekaitsevahendijadkide kahjulik-
ku moju poegade koorumisedukusele
ja ellujaamusele, ent seda pole Eestis
veel uuritud.

Kas toetusmeetmetest on abi?
Pollumajanduse
pohieesmirk on suurendada ja kaits-
ta elurikkust. Et tootja ei kannaks
majanduslikku kahju, kompenseeri-
takse toetusmeetmete rahaga talle
tootmisviisid, mis vihendavad tulu,
ent soodustavad taimede, putukate,
vihmausside, lindude jm elurikkuse

toetusmeetmete
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Foto: Kunter Tatte

7. Polluservade podsaribad soodustavad pesitsust (rajakaamera foto)

8. Kahaneva arvukusega suurkoovitaja pesitsemine ebadnnestus meie uuringus
pesade rllste téttu taielikult (100%) (rajakaamera foto)

seisundit pollumajandusmaastikus.
Eestis kasutatakse laialdaselt naiteks
keskkonnasobraliku majandamise
(KSM) ja mahepollunduse toetust.

Mahepdllunduse toetuse saajal on
tdielikult keelatud kasutada siintee-
tilisi taimekaitsevahendeid ja véetisi,
kuid orgaanilised véetised on lubatud.
Péllulindude puhul on mahemeetme-
te soodne moju leidnud kinnitust.
Loenduste pohjal on kindlaks tehtud,
et Eesti mahepdllumajandusaladel on
lindude arvukus ja liigirikkus suurem
kui tavatootmisaladel [16].

Ka meie tulemuste jargi
mahealad lindudele menukamad sigi-
mispaigad kui n-6 keskkonnasdbra-
likult majandatud (st asjakohast toe-
tust saavad, nn KSM) pollud, kus voib
kasutada mineraalvéetisi, kuid ei tohi

on
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kasutada gliifosaati sisaldavaid tai-
mekaitsevahendeid. Ent KSM poldu-
del osutusid poéllulindude liigirikkus
ja arvukus illataval kombel paiguti
viiksemaks kui tavatootmisega (UPT
— ildpindala toetust saavatel) pdl-
dudel [16]. Seda kinnitas ka kurnade
paiknemistiheduse vordlus eri toe-
tusmeetmega poldude vahel. Ei saa
paraku siiski jireldada, et UPT pél-
dude maaviljelusviis iseenesest oleks
linde sddstvam, pigem on tulemus
meie uuringu valimi eripéra, sest kaa-
sasime uuringusse keskmisest linnu-
rohkemaid polde.

Euroopa teiste piirkondade uurin-
gud on samuti selgitanud, et mahe-
poldudel on lindude arvukus ja ilm-
selt ka pesitsustihedus suurem kui
siinteetiliste véetiste ja taimekaitse-

vahenditega pritsitud poldudel [11].
Nagu oeldud, voib linde maheala-
del soodustada rikkalikum toidubaas
- putukad ja seemned -, ent seegi,
et mahepoldude pindala v6ib olla
keskmiselt veidi vdiksem ja maastik
heterogeensem.

Lindude jérelkasv mingil alal on
enamasti seda suurem, mida suurem
on liigi arvukus seal. Maistagi, kuid
mitte tingimata. Nditeks on selgunud,
et lindude suurem arvukus mahepdl-
dudel voib monel juhul kaasa tuua
kahanenud pesitsusedukuse [7]. Ka
meie uuring niitas, et Eestis meeli-
tavad mahealad ro6vloomi, kes riiiis-
tavad pollulindude pesi. Kui votta
arvesse mahealadel pesitsevate lin-
dude (peamiselt kiivitajate) suuremat
pesitsustihedust, ent suuremat riiiis-
tet vorreldes KSM ja UPT példude-
ga, siis kokkuvottes osutus koorunud
poegadega pesade arv ehk jérelkasv
eri meetmetega poldudel meie uurin-
gu jargi enam-vahem samasuguseks.

Suurem riitiste mahepoldudel voib
siiski olla tingitud ka nende alade
ruumilisest paiknemisest nii-oelda
metsikumates ehk roédvloomaroh-
kemates piirkondades. Samuti voib
mahealadel olla réovloomadel liht-
sam pesi avastada, sest seal véetatak-
se vihem ja teravili on horedam [34].
Kokku véttes tundub siiski, et lindu-
de pesitsusedukust mojutavad toe-
tusmeetmed kiillaltki vihe. Voimalik,
et keskkonnakaitsemeetmete posi-
tiivsed mojud tuleksid paremini esile,
kui mahealade pindala Eestis oleks
suurem voi vaatlusperiood pikem.

Péllulindude kurni ohustava-
te roovloomade rohkus on kogu
Euroopas kahel viimasel kiimnen-
dil méarkimisvaarselt suurenenud
[12, 27]. Ka meie uuringus riiiista-
sid ré6vloomad juba enne koorumist
42% kurnadest, mida on palju rohkem
kui eri pollutéode peale kokku (O 3).
Riitisted tuvastasime rajakaameratega
ning otseste vaatlustega (iseloomu-
likud munalohkumised ja -kadumi-
sed, jiljed pesatimbruses). Kindlaks
tehtud roovloomaliikidest havitasid
koige rohkem kurni vareslased, roov-
linnud, punarebane, metssiga ja kédh-



rik. Vordluseks: tthes Soome uurin-
gus riistati ligikaudu 39% tehismu-
nadega kurnadest [15] ning Inglismaa
mairgadel rohumaadel 30-50% kii-
vitaja kurnadest [5]. Eestis on pesa-
riiliste moéju uuritud védga harva.
Naiteks Péarnu rannaniidul riiistati
75% maas pesitsevate lindude tehis-
pesadest [23] ning Kesk-Eesti rohu-
maadel hdvis suurkoovitajal iile 70%
kurnadest punarebase, kidhrikkoera ja
metssea riiiiste tottu [18].

Punarebaste (0 6) ja kahrikkoerte
arvukuse kasvu saab osaliselt seleta-
da vdhenenud kiittimise ja suurene-
nud marutaudivastane vaktsineerimi-
sega. Vaikekiskjate arvukuse kasvule
poldudel voib kaasa aidata ka met-
sade pindala vihenemine ja soodsad
elutingimused kultuurmaastikes. Kui
kiskjaid tohusamalt kiittida, suure-
neks edukalt pesitsevate pollulindu-
de osakaal ja see voiks peatada linnu-
populatsioonide arvukuse kahanemi-
se voi seda vihemalt pidurdada.

Poélde iimbritseva maastiku mit-
mekesisus suurendab pollulindu-
de arvukust ja tagab paremad tin-
gimused sigida [3, 20, 30]. Puude voi
pO0Osastega ddristatud kraavid on eriti
olulised teraviljapoldudel, sest need
mitmekesistavad maastikku (0 7),
luues paremaid varje- ja pesitsus-
kohti ning rikastades toidubaasi [20].
Kraavidest on kasu ka niiteks vara-
kevadel, kui nende kaldad vabanevad
esimesena lumest, pakkudes réindelt
saabunud lindudele paremaid toitu-
mis- ja puhkamisvéimalusi kui lume-
ga kaetud avapold.

Ka meie uuring kinnitas, et mit-
mesugused maastikuelemendid, nagu
kraavid ja puisturibad viljapoldudel
ja rohumaadel, suurendavad lindu-
de sigimisedukust ja pesitsustihedust.
Seevastu maantee lidhedus pollu ldhi-
male servale ja pesa ldhedus polluser-
vale vihendasid toendosust, et pesit-
sus onnestub. Neid mojusid saab osa-
liselt seletada pesariiiistega, mis on
sagedam maanteede ja polluservade
laheduses ning puisturibadeta pdl-
dudel. Varasemad uuringud Eestis ja
Soomes on samuti ndidanud, et puis-
turibad ja kraavid suurendavad pol-

lulindude, eriti sookiuru ja kiivitaja
arvukust [20, 21]. Seega voiks pol-
dude ja rohumaade rajamisel alles
jatta kitsad poosaribad, kuhu kisk-
jad ei saaks pikaks ajaks varjuda ning
mis samal ajal suurendavad maastiku
mitmekesisust, toidurohkust ja selle
kaudu pollulindude sigimisedukust.

Rohumaade puhul on tdhtis veel
iiks aspekt. Niiteks sookiurul oli koo-
rumisedukus positiivselt seotud hei-
namaa pindalaga: mida suurem hei-
namaa, seda edukamad pesitsused.
Niisiis tasuks rajada pigem suurema
pindalaga rohumaid ning &aristada
need kitsaste puisturibade ja kraavi-
dega.

Mobne maastikuelemendi méju lin-
dude pesitsusedukusele voib esma-
pilgul tunduda {illatav. Néiteks selgus
uuringust, et kui pollul leidub pdl-
lusaari, suurendab see linnupesade
ritlistamise téendosust. Ilmselt koon-
duvad kiskjad toiduotsingule just pol-
lusaarte iimbrusse. Ka meie nédgime
vilitoode kaigus mitmel pollusaarel
mégra- ja rebaseurge, mis kinnitab
pollusaarte sobivust réovloomade
varjumis- voi elupaigana.

Kuidas saaksime pollulindude
pesitsemist soodustada? Eestis
on pesitsevate pollulindude seisund
vordlemisi stabiilne, kuid siiski halve-
nev. Meie uuringu pohjal saavad tava-
lisemad liigid, nagu kiivitaja, poldldo-
ke ja sookiur, pollumaadel rahulda-
valt hakkama, kuid viaikese arvukuse-
ga suurkoovitajal (¢ 8) ja nurmkanal
hukkusid riitste tottu koik kurnad.
Kuigi haruldasemate liikide asur-
kondade suundumused ei pruu-
gi otseselt oleneda poéllumajandus-

meetmetest, vaid pigem véikekiskjate
arvukusest ja globaalsematest tegu-
ritest, nagu pdlde timbritseva maas-
tiku ithetilbastumine ning toitumis-
paikade muutused talvitusaladel ja
randeteedel, saame siiski {iht-teist
ette votta, et pollulindude pesitsus-
edukust suurendada. Pollutéid tead-
likult ajastades, nditeks kiilvates kohe
parast destamist, suurendame hilis-
te kurnade ellujagdgmust. Kasutades
vihem pestitsiide, parandame lindu-
dele loomse ja taimse toidu kittesaa-
davust. Jattes pollul kiindmata lodu-
kohad, kus vili jadks niigi kiduraks,
jatame lindudele head pesitsuspaigad.

Hea kombinatsioon, kuidas maas
pesitsevate lindude pesitsustihedust
suurendada, on propageerida mahe-
pollumajandust ning thtlasi rajada
poldudele voi polluservadesse ava-
tud kraave ja kitsaid puisturibasid,
et pakkuda lindudele pesitsus-, toi-
tumis- ja pelgupaiku. Kindlasti tasub
moelda ka sellele, kuidas vihendada
pesariiiistet, niiteks piirates viike-
kiskjate arvukust, sest see on praegu
koige tdhtsam kurnade hukku poh-
justav tegur.
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Fotod: Andres Tarand
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Keeruline elu isoleeritud uurimisjaamades:
naited ja analtus kosmosepsuhholoogia poéhjal

Aegade algusest on inimest huvitanud loodus: keskkond,

kus inimkond on elanud enamjao

oma eksistentsist.

Seetottu on alati olnud tahtis loodust moista. Mida paik-
sem on inimene olnud, seda rohkem on ta elukoha Umb-
ruse kohta infot kogunud. Ent isikud, kelle eluté on loo-
dust mdista, on pidanud kodust aina kaugemale minema,

et uusi teadmisi koguda.

Andres Kdaosaar

oige ponevamad teadmised
on need, mida on keeruli-
ne hankida ja mis néuavad

ranka vaeva. Paljudele loodustead-
lastele on oluline andmete tdielikkus:
meteoroloogidel on tipsete mudeli-
te loomiseks tarvis voimalikult palju
andmeid eri asukohtadest ning geo-
loogidelt eeldab voimalikult tervikli-
ku pildi kokkupanek néidiseid raskes-
ti ligipadsetavatest paikadest. Niiteks
on teada, Robert Falcon Scotti kuri-
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kuulsa traagilise 16puga Terra Nova
ekspeditioonil koguti taimefossiile,
mis aitasid toetada mandrite triivi
teooriat [1].

Kuna kéige puutumatum ja iirg-
sem on inimasustusest vdimali-
kult kaugel paiknev loodus, on pal-
jud uurimisjaamad ehitatud eemale
linnadest ja heast infrastruktuurist.
Mida kaugemal asub uurimisobjekt
voi andmete kogumise koht, seda
pikemaks ajaks tasub sinna minna:
kui reis Antarktikasse kestab kuni
nadal (kehvade olude korral kauem-

gi), ei ole kuigi moistlik viibida seal
lithikest aega.

Kitsastes oludes laheb raskeks. Ent
alati ei ole lihtne veeta kaua aega
uurimisjaama piiratud tingimustes:
isoleeritus sopradest ja perest, iga
pdev samad néod, keerulised ilmas-
tiku- ja eluolud ning polaaraladel
ka sensoorne deprivatsioon: meele-
elundite kaudu saadav infohulk on
tunduvalt vahenenud. Enamik suu-
dab seda koike moned pidevad talu-
da, kuid aegamo6oda voib see ka koige
kangema inimese psiitihikale ja tildse
tervisele viga rangalt mojuda.
Uldiselt on sidrased psithholoo-
gilised mehhanismid pélvinud vahe
tahelepanu, aga viimastel kiimnen-
ditel on kosmoselendude kontekstis
hakatud aina rohkem uurima indivi-
duaalseid ja meeskondlikke problee-
me, mis tulenevad elamisest isolee-
ritud ja kitsastes oludes. Kuigi astro-



nautide psithholoogiat ja meeskonna-
tood puudutavad uurimused on pea-
miselt keskendunud kosmoses t66-
tavatele meeskondadele, on kosmo-
sejaama tingimused viga sarnased
isoleeritud uurimisjaamade omadega.
Seetottu kogutakse asjaomaseid and-
meid ka niiteks Antarktikas toimeta-
vatelt uurimismeeskondadelt.

Miks tuleb neid spetsiifilisi mees-
kondi uurida? Selle kohta leidub hul-
ganisti néited. Toon neist esile kolm.

2018. aastal kanti ette pussita-
misest {ihes polaarjaamas [9]. Uks
insener pussitas samas jaamas to0-
tavat keevitajat mitu korda rinda.
Insener toimetati kiirelt kodumaale
tagasi, kuid keevitaja loobus siitdis-
tustest: insener polnud varem vaér-
tegusid toime pannud ning kahetses
oma tegu siigavalt, tuues vabandu-
seks emotsionaalse murdumise, mille
olid pohjustanud piiratud elutingi-
mustes kogunenud pinged.

Levisid jutud, et noahoopide poh-
jus oli keevitaja harjumus insenerile
raamatute 10ppe ette Gelda, aga tei-
sed jaamasviibijad seda otseselt ei
kinnitanud. Nad lihtsalt nentisid, et
elektrik ja keevitaja polnud juba pikka
aega histi ldbi saanud.

Teine ndide kéib imiteeritud isolat-
sioonimissiooni kohta, kus neljaliikme-
lise samast rahvusest meestest koos-
neva toorithmaga liitus rahvusvaheline
meeskond, milles oli ka naisi [3]. Monda
aega parast uute liikmete tulekut tekkis
kahe osalise vahel riiselus ning hiljem
puiidis tiks nn kodumeeskonna liige
suudelda rahvusvahelisest meeskonnast
naist. Konflikti tottu loobus naine mis-
sioonil osalemast ja lahkus.

Naiste tookogemustest Antarktikas
on Aspa Sarris avaldanud 2017. aas-
tal uurimuse [5]. Selle jérgi on ilm-
nenud jirgmised pohiprobleemid:
a) sotsiaalset kultuuri jaamas valit-
sevad mehed, b) sotsiaalsed konflik-
tid, sh sugude erinevustest tulene-
vad konfliktid meeste ja naiste vahel,
aga ka oskustooliste ja teadlaste vahel
ning c) vdhene anoniiimsus, mis
tuleneb elust ja to6st koos samade
inimestega. Neliteist naist, keda uuri-
muse jaoks kisitleti, tootasid koik
Antarktikas vahemikus 12—15 kuud.

__________________________________________________________________

Kui minna pole kuhugi

ingeid oli ikka, ’
nendeta ei kujuta
elu ette, raagib

aastatel 1968-1970

Antarktikas kliima-

teadlasena tootanud

Andres Tarand.

»Mind hiiris hoopis noukogude
siisteem, mis isegi seal viga kaugel
oli loll. Suhtlesime radiogrammi-
dega. Uks mees siiiidistas mind, et
Sifreerin oma teated. Tekkis kahe-
pdevane arutelu, mida on mul sealt
Sifreerida. See mees oli KGB agent.
Nad ldhevad lolliks, kogu aeg peab
kusagil vaenlane olema,* {itleb
Tarand.

Kaklema mindi ikka siis, kui oli
hundijalavett pruugitud. Koik pidu-
lauad olid juhtkonna poolt. Kui kel-
lelgi oli midagi veel tagavaraks, siis
rithma viisi pidutseti edasi. Andres
Tarand 16i kaaslastel pdlved nor-
gaks, kui vottis juulikuus oma
kohvrist vilja Viru Valge pudeli.
Kuidas see voimalik oli, jéi teistele
mistikaks.

Selleks et olusid oleks parem
modista, tsiteerib Tarand klassikuid.
»See, kel pole olnud voimalust elada
nii pikka aega kurbades lumekor-

to.

Noukogude Antarktika-ekspeditsiooni pidulik avamine Mirndis

V/’% betes, mis iimbritsevad poo-

N“@, lust, suudab vaevalt mois-

i ta, mida tihendasid meile
niiid need puud, lilled, pai-
kesekiir ja helisev oja, kir-

jutas Ernest Shackleton, kui
oli joudnud péarast talvitust
Uus-Meremaale.

Admiral Richard Byrd on vait-
nud: ,Suurim pahe, mis kiusab
uurijat polaar6dl, on elu mono-
toonsus. Tosi, paljudel meist ei
onnestu viltida elu monotoonset
kulgu ka tsivilisatsiooni keskel,
kuid kuskil maailmas ei ole sel nii
piinavat ja pealetiikkivat iseloomu
kui polaartalvitusel. Karm kilm ja
lakkamatud jéised tuuled sunnivad
inimest enamiku ajast istuma oma
elamu kitsastes ruumides, pikkade
loputute kuude kaupa oma kaas-
laste silme all, kuna minna pole
tal kuhugi. Ja moodapadsmatult
tuleb aeg, kui koik maailma jutu-
teemad on ammendatud ning tiith-
jaks pressitud nagu sidrun, kui
iiksnes kellegi héal on viljakanna-
tamatu teisele, kui tithisemgi lahk-
heli stinnitab stigava ja piinava
arrituse. Kui see aeg saabub, votab
asi halva poorde*.
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Hilgepoeg ei saa Antarktikas kuigi pikka lapsepdlve pidada, sest kiilm ei anna
selleks voimalust. Kiiresti kasvatakse noorukimddduliseks

Milline majesteetlik valimus ja kui hasti istuv frakk! Elamispinna kitsikus oli sundi-
nud neid pingviine kasutama ka ebasobivamaid kohti

Suhtlusviiside ja juhtimisstiili-
de erinevus. Kolmanda niitena
voib tuua venelaste ja ameeriklas-
te 1990. aastate koostooprojektid.
Nende raames liitus nii monelgi mis-
sioonil liks Ameerika astronaut Miri
uurimisjaamaga (NSVL/Venemaa
orbitaaljaam aastatel 1986-2001), kus
samal ajal tootas kaks kuni kolm kos-
monauti [2]. Enamasti tundsid amee-
riklased end korvale jidetuna, sest
venelased kui ,kodumeeskond” ei
usaldanud neid olulisemaid toimin-
guid sooritama. Selle tagajdrjel oli
ameeriklaste emotsionaale seisund ja
tooga rahulolu kehvem.
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Ameeriklaste ja venelaste tihis-
missioonidel on tulnud ette ka suht-
lusviiside ja juhtimistiilide erine-
vusest tingitud arusaamatusi [4].
Nimelt on emotsioonide allasurumi-
ne ja autoritaarne juhtimisstiil kos-
monautide seas rohkem levinud kui
ameeriklaste seas, kes tihti vdljenda-
vad end sisukamalt ja on juhtimis-
stiililt kaasavamad.

Erinevustest hoolimata on koi-
gis kolmes ndites mondagi sarnast.
Esimeses konfliktis, pussitamises, osa-
lesid iithest rahvusest ja samast soost
indiviidid, molemad olid oskustoolised
ja varem Antarktikas kdinud. Seega oli

mitmes maottes tegemist vdga sarnaste
ja eeldatavasti kogenud isikutega, kuid
siiski 1oppes nende suhtlus ekstreem-
semalt kui teiste juhtumite korral.

Kolleegide pisiharjumused ja kai-
tumismaneerid voivad keskkonnas,
kus pole palju stimulatsiooni ja elu
on pdevast pdeva samasugune, muu-
tuda ajapikku paastikuteks, mis selli-
seid reaktsioone ellu kutsuvad. Kuna
meeskonnaliikmed puutuvad tkstei-
sega kokku iga péev, nii t66l kui ka
toovilisel ajal, on raske neist puhata
ning meeskonnavilise sotsiaalse toe
puudumine ei vdimalda oma tundeid
ja pingeid vélja elada.

Teised kaks ndidet puudutavad
pigem meeskondade mitmekesisust.
Mitmekesisus, olgu sooline, kultuuri-
line voi rahvuslik (inimeste kultuuri-
lised vaartused erinevad ka iihe rah-
vuse piires) mojutab meeskonna t66d
ka tavakeskkonnas. Ilmselt on seda
kogenud igaiiks, kes on pidanud t66-
tama meeskonnas, mille liikmed eri-
nevad demograafiliste voi védrtus-
pohiste néitajate poolest.

Uksi on tunduvalt keerulisem.
Mitmekesisusest tingitud pingeid voi-
mendavad piiratud, ahtad elutingimu-
sed, ekstreemne keskkond ja nende
pikaajalisus. Isoleeritud uurimisjaamas,
kus valdavad mehed ning tldine sot-
siaalne 6hkkond on maskuliinne, tun-
nevad naised suuremat pinget ja stres-
si [8]. Maskuliinsemate védrtustega ja
suuremat voimudistantsi hindavad isi-
kud ei suuda tihti naisi vordvadrsena
kohelda, panustades sellega meeskonna
konfliktsusesse. Mitmekesisuse puhul
on tahtis ka tasakaal: kui meeskonnas
on ainult tiks vihemusrithma esindaja,
on tema olukord suure téendosusega
tunduvalt raskem kui teistel.

Kuid kas sellistes olukordades on
pingelised konfliktid véltimatud?
Mingil mééral kill: mida pikemat
aega meeskonnad keerulistes olu-
des veedavad, seda toendolisemad on
tootilesannete voi sotsiaalsete suhe-
tega seotud konfliktid. Samas leidub
hulk tegureid, mis aitavad konflikti-
de hulka v6i nende moju vihendada.
Need tegurid ilmnevad nii meeskon-
na kui ka indiviidi tasandil.



Arutage enne ekspeditsiooni asjad
labi. Meeskonna tasandil voib koige
olulisemaks aspektiks pidada mee-
todit arutelu (briifing) — sooritus —
jarelarutelu (debriifing). Seega, enne
ekspeditsiooni tasub olulised teemad,
voimalikud probleemid ning isiklikud
eelistused ja harjumused labi aruta-
da. Seejdrel tuleb kiia ekspeditsioonil
ning pérast seda taas labi arutada, mis
juhtus ja miks ning kuidas jargmine
kord paremini toimida.

Lithiajaliste ja tithekorrameeskon-
dade puhul on selle meetodi kasu-
tegur vaiksem, kuid see on siiski koige
universaalsem viis toetada meeskon-
dade pikaealisust nii tavakeskkonnas
kui ka ekstreemsetes oludes.

Monevorra kattuv aspekt on téhus
kommunikatsioon. Arutelu, aga ka sot-
siaalse ja toise suhtluse edu alus on
avatud ja aus, ent pigem positiivne
kommunikatsioon. Hea ndide on hil-
jutine tuumajaama tuletdrjujatega teh-
tud uuring [6], kus selgus, et raadio teel
antud lihtsad vastused tingisid kehve-
ma soorituse ning néost nikku teabe-
vahetus andis parema tulemuse.

Vahetu suhtlus meeskonnaliik-
mete vahel aitab kujundada jagatud
mentaalseid mudeleid ja meeskonna-
kultuuri. Jagatud mentaalsete mude-
lite all moeldakse seda, mil méaéral on
rithmaliikmed kursis iiksteise oskuste
ja teadmistega; meeskonnakultuur on
kogum normidest, kuidas asju mees-
konnas aetakse, holmates muu hulgas
valdavat suhtlusstiili ja peamist kasu-
tatavat huumoritiiiipi.

Tunne iseennast ja tea, mis sind
aitab. Indiviidi tasandil saab réaki-
da natuke konkreetsematest aspek-
tidest. Ilmselt koige olulisem aspekt,
mis aitab stressirohkes keskkonnas
edukalt toime tulla, on oskus oma
emotsioone efektiivselt reguleeri-
da, st suutlikkus kontrollida seda,
millal ja milliseid emotsioone tun-
takse ja kui tugevalt neid viljenda-
takse. Afektiuurijad on kirjeldanud
kolme pohistrateegiat: emotsiooni-
de allasurumine, tmberhindami-
ne ja tdhelepanu eemalejuhtimine.
Meeskondade kontekstis ei lahenda
tahelepanu eemalejuhtimine otseselt

probleemi, aga lithikest aega toimib
see tohusalt. Emotsioonide allasuru-
mine on pikas perspektiivis seotud
veelgi suurema hulga negatiivsete
tundmuste ja kehvema vaimse tervi-
sega. Parim moodus hoida vaimset
tervist on timberhindamine: muuta
olukorra tolgendust ja seda timber
motestada. Kuigi enamik inimesi on
oppinud eelistama kindlaid enesere-
gulatsioonioskusi (opitud eelistus),
on need oskused siiski ka treenita-
vad [7].

Samuti on tahtis teadvustada, et
eri inimesi aitavad erisugused toi-
metulekumeetodid. Uhte véib aidata
igahommikune jooga, teist aga oma
motete ja tunnete tileskirjutamine voi
jalutuskéigu tegemine.

Seega, rasketes oludes on eriti
tdhtis abivahend iseenda tundmine,
teadmine, kuidas mingis olukorras
toimida. Eelkoige kultuuriliselt mit-
mekesiste meeskondade puhul on
99 meeskonnaliikmete
vahel aitab

kujundada jagatud
mentaalseid mudeleid ja
meeskonnakultuuri.

Vahetu suhtlus

rohutatud, et oluline ei ole mitte tiks-
nes osata moista teisest kultuuriruu-
mist périt inimesi, vaid olla teadlik
iseenda mentaalsetest korvalekalle-
test (ingl biases) ja kuidas need min-
gites olukordades avalduvad ja suhtu-
mist mojutavad.

Kokku vottes voib oelda, et kauge-
tes uurimisjaamades Antarktikas voi
Arktikas, kosmoses voi katsena kor-
raldatud isolatsioonimissioonidel on
elu monevorra teistsugune kui tava-
parastes oludes. Seal puutuvad tead-
lased ja toetusmeeskonnad kokku eri
laadi stressoritega, mis sageli kill hir-
mutavad inimesi, kuid tdmbavad ligi
teatud tuiipi karaktereid. Ent ka &ar-
muslikke keskkondi nautivatel isiku-
tel on tarvis oskusi, mis aitavad neil
stressiga toime tulla.

Kuigi ka igapdevaelus on tahtis ise-
ennast tunda, tasub eelkdige muga-
vustsoonist véljaspool olla teadlik

oma toimemehhanismidest ja harju-
mustest ning sellest, mis aitab koige
edukamalt jadda moistlikuks ja kaas-
lastega arvestavaks. Iseennast tund-
mata on raske maailma ja selle toimi-
mist edukalt tundma 6ppida. Samas
ei saa korvale heita tddemust, et eks-
peditsioonil on védga tdhtis tunda
ka oma kaaslasi: ehkki ekstreemses
keskkonnas voéivad ilmneda kiitumis-
jooned, mis tavaelus pinnale ei paise,
tasub varem meeskonnakaaslastega
aega veeta ja arutleda nende harju-
muste ja eelistuste iile ning itheskoos
piirides kokku leppida. m
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Andres Kadosaar (1994) on [6petanud
Tartu Ulikooli psiihholoogia magistran-
tuuri, praegu Ameerikas Kesk-Florida ali-
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torant, spetsialiseerunud isoleeritud, kit-
sastes ja ekstreemsetes oludes tootavate
meeskondade uurimisele.
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Kunagist taluaset aitavad maastikul avastada méni vana viljapuu, vundamendijadnused véi ka palgijupid, ilutaimedest sirelid

voi nditeks |dhislehised paevakibarad

nimasustuse jaljed

loodusajaloos

Martin Tikk

eie esivanemate sajandeid
vildanud tegevus on jat-
nud suure jilje Eestimaa

loodusesse. Linnastumine, muutu-
nud maakasutus ja elulaad on nii
monegi kodupaiga ja pollumaa jat-
nud taas looduse meelevalda. Kuidas
uurida eri paikade ja looduse ajalugu?
Mismoodi maérgata looduses varase-
ma inimtegevuse jalgi ja osata olnut
ette kujutada?

Ajaloolised kaardid on ajast aega
kandnud teavet mitmesuguste paika-
de kohta. Maa-ameti peaspetsialistid
Anni Kaup ja Marko Pikkor soovi-
tavad hea teabeallikana geoportaa-
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li, kuhu on koondatud Eesti kaardid
labi aegade, alustades viljavotetest
Eesti- ja Liivimaa kubermangu kohta
ja lopetades praegusaja pohikaarti-
dega.

Tartu ilikooli ajaloodoktorant ja
Eesti isikuloo keskuse juhataja Fred
Pussi lisab, et detailne kaardimater-
jal Eesti kohta on valdavalt 340 aastat
vana. Rootsi-aegsed, s.o 1680. aasta-
te kaardid ei kata Eestit kill thtla-
selt, kuid sageli saab sealt esimesed
andmed mingi paiga hoonete ja maa-
kasutuse kohta.

Samast ajast on parit kaardikirjel-
dusraamatud ehk nii-Gelda jutt pildi
juurde (tihti ka kolvikute kirjeldus),
aga neid pole sdilinud koikide kaarti-
de kohta ja vastupidi. Upris vihe lei-

dub detailset kaardimaterjali - dige-
mini plaane ehk suuremodtkavalisi
kaarte, alates 1 : 10 000 - 18. sajan-
dist ja 19. sajandi esimesest poolest,
erand on vaid Saaremaa. Talude pari-
seksostmise ajast, 19. sajandi kesk-
paigast, on kisikirjalist kaardimater-
jali sdilinud rikkalikult, rohkem on
ka kogu Eestit katvaid iiksikasjalikke
trikikaarte.

Geograaf Taavi Pae soovitab pai-
galoo uurimist alustada kolmevers-
tasest kaardist, mis on koostatud
19. sajandi keskel. Detailsemat tea-
vet saab aga verstaselt kaardilt, mis
périneb 19. ja 20. sajandi vahetuselt;
molemad kaardid on esitatud geopor-
taalis. Eri kaartide tausta kohta saab
lihtsasti lisainfot 2019. aastal ilmunud
Eesti rahvusatlasest.

Anni Kaup ja Marko Pikkor selgi-
tavad, et kolvikute ja talude paikne-
misest teise maailmasodja jarel anna-
vad detailse iilevaate aastatel 1950—
1990 tehtud fotoplaanid, mis katavad
peaaegu kogu Eesti ja on samuti ole-
mas geoportaalis. Fotoplaanidel on



Praegune Vollinge kiila Kaspari talukoht Gheverstasel kaardil (a), fotoplaanil (b), reljeefvarjutuse aluskaardil () ja Eesti tana-
paevasel pohikaardil (d). Reljeefvarjutuse aluskaart aitab kindlaks teha néiteks hoonete vundamente, fotoplaan aga aru

saada kohanimedest ja talude piiridest

ndha pollu- ja metsapiirid, talude-
kiilade nimed ning teede- ja vetevork.

Peale selle annavad peaspetsialis-
tid nou kasutada andmeallikana rah-
vusarhiivi kaardikogu; koige teabe-
rohkemaks osutuvad sageli moisa-
kaardid. Paslik on mainida eesti keele
instituudi kohanimekartoteeki, mis
holmab iilevaadet Eesti kohanime-
dest ja nende asukoha kirjeldustest,
mone paiga tekkeloo kohta on talle-
tatud ka huvitavat teavet.

Selleks kaartidelt
objekte iiles leida, tuleb neid vorrelda
niitidiskaartidega. Esmalt on motte-
kas méérata kindlaks jogede, ojade ja
jarvede asukohad, sest veekogud kao-
vad loodusest pigem harva. Samuti
aitavad inimloodut, sealhulgas vanu
hévinud talukohti, kindlaks teha ula-
tuslikud sood ja méed.

Killade ja eelkoige talude nimed
on aastakiimnete viltel tihti muutu-
nud. Talunimede ja -piiride ajalugu
on hea uurida fotoplaanide ja 1930.
aastate skemaatilise kaardi pohjal.
Geoportaali reljeefvarjutuse aluskaart
aitab iiles leida hoonete vundamente.

Fred Puss soovitab maa-ameti aja-
looliste kaartide rakenduses kasutada
liuguri funktsiooni, mis annab voima-
luse vorrelda eri kaartide jérgi tépselt
sama kohta. ,Olen ise seda kasuta-
des saanud selgituse oma talu maadel
nii monelegi vaole, kivihunnikule véi
palgijaénustele,” sonab ta. Ajalooliste
kaartide rakenduses sisalduvad ka
fotoplaanid (alates 1950. aastatest),
millest osa on talletatud maa-ameti
fotolao rakenduse fotoarhiivis.

»Nii kaartide kui ka vanemate
aerofotode dateeringute puhul tuleb

et vanadelt

arvestada, et see nditab pigem valmi-
mis- voi komplekteerimisaastat ning
kujutatud seisu tuleb votta kui termi-
nus ante quem ehk seisu viimast voi-
malikku tekkimisaastat,’ toonitab ta,
ynditeks kui 1939. aasta kaardil lei-
dub esimest korda hoone, mets voi
muu taoline, siis oli see 1939. aastaks
olemas. Samas kadunud nahtuse kor-
ral tuleb seda votta kui esimest voi-
malikku aastat, mis ajaks kadunud
hoonet voi metsa enam ei olnud. Kui
hoone monel hilisemal kaardil uues-
ti on, kajastab kaart néhtavasti aegu-
nud seisu.’

Looduses annavad kunagisest talu-
kohast aimu hoonete varemed voi
vundamendid ning Ladne-Eestis ka
kiviaiad. Samuti soovitavad maa-
ameti spetsialistid poorata tihelepa-
nu polispuudele ja sirelitele: nende
kasvamine pealtndha ebaloogilises
kohas voib viidata vanale talukohale.

Soites ringi Saaremaal Sorve pool-
saarel, on mitmel pool teede &ires
ndha suuri sirelip6osaid, mis on ela-
nud iile teise maailmasoja, ehkki talu-
de hoonestus seal hévis. Iidseid moi-
sakohti reedavad pargid ja puude
alleed ning ajaloolistest lahingupai-
kadest annavad mirku maapinda kae-
vatud kaevikud.

Keskkonnaameti noéunik Kaja
Lotman soovitab otsida vanade hoo-
nete varemeid voi vundamente. Need
tasub moddistada ja skeemile kanda,
saamaks aru, kuidas peremees oli
oma kodu planeerinud, ning vaada-
ta tdpsemalt ehitusvotteid, seguainet,
kivide v6i puidu isedrasusi, et talleta-
da kohalikku ehituspérandit.

Vahel on talu elumajast séi-
linud ainult ldvepakk voi astmeki-
vi, ahjuvare vb6i maa-alune kelder.
Kivihunnikutesse kokku liikatud vun-
damentidest voib leida véaartuslikke
aastaarvu voi meistrimargiga kive voi
ponevaid esemeid.

Hoonetest eemal vo6ib leida muid
maakasutusega seotud rajatisi: teid ja
radu, kiviaedu, poélluservi, kraave ja
karjatara. Nende jargi saab ette kuju-
tada, kuidas on liigutud, loomi pee-
tud, vett juhitud ning talv tle elatud.

Kaja Lotman rohutab, et vana-
del polispuudel voib paiga olemu-
se seisukohalt olla suur tdhendus.
»Tdhelepanelikult tuleks suhtuda
vanadesse Ounapuudesse ja marja-
poosastesse. Nende hulgas voib lei-
duda selliseid, mis vajaks sdilitamist
kas seetottu, et on maitsvad ja haigus-
kindlad vo6i voib neil olla meie sordi-
aretuse ajaloos oluline roll, sonab ta.

Otsida tasub ka iluaianduse
jalgi. Endise aia sirelid, ebajasmii-
nid, lumimarjad voi enelad voivad
olla ebameeldivalt laiali levinud, kuid
uues aias voiks neist siiski midagi
alles hoida. Botaanik Toomas Kukk
lisab, et rohttaimedest viitavad kuna-
gisele asustusele néiteks tugevakasvu-
line looduses hasti piisiv 16hislehine
péevakiibar ja stigisastrid ning méned
varakevadised sibullilled, nagu sillad,
nartsissid ja kirgaslilled.

Kohaparimuse kaardirakendus ja
andmebaas. Eesti kirjandusmuuseu-
mi Eesti rahvaluule arhiivi (ERA) pro-
jektijuht Juri Metssalu iitleb, et kor-
vuti vanade kaartide ja keeleteadusli-
ke allikatega on maastikupérandi olu-
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Ruu kiila kunagise Silkoja talu asukoht, vaade liuguriga.
Vasakul on topokaart 125T (1927), paremal ajakohane orto-

foto (2022). xgis.maaamet.ee

line allikas kohapédrimus, arheoloogi-
lised andmed ja vestlused paikkonnas
elavate v6i seal kunagi elanud inimes-
tega.

Ta soovitab kasutada maa-ameti,
keskkonnaameti ja kirjandusmuuseu-
mi koost6ds loodud kohapirimuse
kaardirakendust maa-ameti geopor-
taalis. ,Meie loodud kaardirakendus
on iiles ehitatud spetsiaalselt maas-
tikuparandi uurimiseks ja avaldami-
seks®, selgitab Metssalu.

Rakenduses saab korra-
ga kasutada kultuurimilestiste,
péarandkultuuri, looduskaitse, ajaloo-
lise halduse, kohanimede ja muude
andmetega kaardikihte ja eri laadi
aluskaarte. ERA ja Eesti kohapérimu-
se keskuse projektide kaigus on koha-
parimuse kaardirakenduses avaldatud
ka niitidisaegsetel vilitoodel kogutud
helipalu, videoklippe ja fotosid.

Oluline osa ERA-s hoitavast
kohaparimusest on sisestatud Eesti
kohapdrimuse andmebaasi Koobas.
Muinsuskaitseameti eestvottel kaar-
distatakse looduslikke ptihapaiku;
tulemusi on avaldatud parandkultuu-
ri kaardikihil.

Parimuslood, matkaradade Kkir-
jeldused ja raamatud-kogumikud
annavad samuti koduloouurijatele
teavet. Maa-ameti spetsialistid soo-
vitavad vaadata ajaloolisi kaarte koos
muude materjalidega.
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Fred Pussi ndouanne on iihtaegu
vaadata kirikuraamatuid, uuritava
talu laenutoimikuid, boniteerimis-
andmeid, kindlustusdokumente, koh-
tutoimikuid, majapidamisraamatuid
ja paljut muud.

Paljudes piirkondades ei olnud
kiilataludel kuni 19. sajandi alguseni
pusivaid nimesid: kui tuli uus pere-
rahvas, siis talunimi muutus. Kagu-
Eestis olid piisivad hoopis sugukon-
nanimed. Nii vois Muuga talu olla
mingil ajal {ihes kiilas, siis aga soo-
tuks teises kiilas, kuna talu pidav
Muuga pere oli kolinud. Seepérast
tuleb kasutada koiki sdilinud alli-
kaid ning neid korvutades teha voi-
malikult allikakriitiline analiiiis selle
kohta, millal ja mis toimus.

Maa-ameti spetsialistide sonul
peab arvestama, et kaartide tehno-
loogia kiire arengu toéttu on niitidis-
kaardid kindlasti tdipsemad kui aasta-
kiimnetetagused. Uhtlasi tuleb voora
voimu loodud kaartide puhul meeles
pidada, et objektide asukohatdpsus ja
mugav rakendatavus ei olnud toona
esmatahtis, niisiis ei saa neid kaar-
te alati tdielikult usaldada. Kuid see
on pigem erand kui reegel; objekti-
de ruumiline paiknemine vastab ena-
masti tegelikkusele.

Taavi Pae nendib, et kui on vaja
votta vaatluse alla talu- ja moisa-
kaardid, tuleb kasutada Eesti rahvus-
arhiivi kaardiserverit. Seal leidub

Ruu kula, vaade liuguriga. Vasakul on péhikaart 120T
(2002), paremal topokaart 150T (1936). xgis.maaamet.ee

digituna tuhandeid kaarte, kuid neid
on eelmainitutest monevorra keeru-
lisem leida, sest kaardid ei ole geo-
kodeeritud. Sestap on vaja teada
kohanimede saksa- voi venekeelseid
vasteid voi vanemaid eestikeelseid
nimevariante. Kohanimede poolest
on hindamatu eesti keele instituudi
kohanimekartoteek; seda saab kasu-
tada ka veebi kaudu.

lidsetes paikades liikudes tasub
peale ajalooliste mérkide otsida prae-
gusi elanikke. Kaja Lotman mainib,
et nditeks majavoodri voi katuseka-
tete vahelt voib leida nahkhiirte poe-
gimiskoloonia. Sellest saab aimu, kui
vaadelda ohtutaevast pérast piike-
seloojangut voi mérgates hoone sei-
nal viikseid pabulaid. Katuseréista
all voivad tegutseda rddstapadsuke-
sed ja vanas laudas suitsupédédsukesed.
Ouerohust véib leida nurmkana voi
rukkirddgu pesa.

Eestimaal ringi liikudes hakkab
sageli silma kunagise inimtegevuse
mirke voi ilmnevad paikkonnale ise-
loomulikud seigad ajalooliste mater-
jalidega tutvudes. Metsistunud talu-
Ouel detektiivitood tehes on iitle-
mata ponev omaaegne paik motteis
ellu dratada. Aga selleks, et tulevas-
tel polvedel oleks lihtsam, tasub oma
praegusi kodukohti ja aedu pildistada
ning teavet igal moel talletada.

Martin Tikk (1997) on keskkonnaaktivist,



Universaalne looduslik vaetis

RINGMAJANDUSE REAALSUS
ON KOHAL!

Omadused

Biooni vaetis on orgaaniline looduslik
haigustevaba aiavaetis. Sisaldab looduslikul
kujul koiki pohi- ja mikrotoitaineid. Bioon on
toodetud pollumajadusliku biogaasijaama
kaaritusjaagist, kuumtoodeldud 1 tunni
jooksul 70 kraadi °C juures - ei sisalda

umbrohuseemneid ega taimehaiguste /

tekitajaid. Bioon on jahvatatud haamerveskis, BIOON PALVIS
H H st MAAMESSI

mis muudab selle taimedele paremini Bioon Maamessil aprill 2022 NAELA TIITLI

omastatavaks.

Tahke Biooni kasutamine Vedela Biooni kasutamine

Tahket Biooni saab kasutada kdikidel muldadel ja Vedelat Biooni saab kasutada kdikidel muldadel ja kasvusubstraatidel

kasvusubstraatidel k&ikide taimede vaetamiseks ja mulla omaduste koikide taimede vdetamiseks ja mulla omaduste parandamiseks, nii

parandamiseks, nii avamaal kui kasvuhoones. Péllumajanduses avamaal kui kasvuhoones. Lahjenda (iks liiter vedelat biooni 30 liitri

kasutatud vaetamise norme aluseks véttes jatkub lihest kotist 5 -8 kastmisveega (lahjendamise vahekord 1:30) ja v3id kasutada

m2 vdetamiseks. Biooniga vaetatud kdogivilju, juurvilju ja puuvilju igapdevaselt. Voi kasta 1kord kuus lahjendamata vedela biooniga 1 liiter

vGib tarbida ilma kuumutamata. m2 kohta.

Biooni tootmine

Bioon on biogaasi kaaritusjaagist valmistatud vaetis. Biogaasi saadakse
biolagunevate jaatmete ja jadkide anaeroobsel kaaritamisel 40 °C
temperatuurijuures 40 paeva, sealjuures biogaasi toormed purustatakse
haamerveskis vaikesteks tiikkideks. Parast 40 paeva kaaritis kaarimist
juhitakse Bioon hiigieniseerimisseadmesse, kus seda hoitakse 70 °C juures 1
tund, mille juures havivad k&ik haigustekitajad ja umbrohuseemned
kaotavad idanevuse. Parast hiigieniseerimist eraldatakse kuiv ja vedel bioon
kruvipressiga ja pakitakse. Tahke bioon pakitakse 25 | kilekottidesse ja
vedel bioon pakitakse 5 | kanistrisse.
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Loodusetundjaid
vOiks olla palju rohkem

Loodusetundja ja looduskaitsja
Indrek Tammekannuga vestelnud
Toomas Kukk

Oled praegusel ajal Eesti looduse
parimaid tundjaid: ornitoloogina
oled iiks linnutundjate tippe, siis
oled endale selgeks teinud soon-
taimed kovemal tasemel kui moni-
gi kutseline botaanik, niiteks oled
avastanud kiillaltki raskesti erista-
tavas tarnade perekonnas Eestile
uue liigi palutarna (Carex pseudo-
brizoides). Peale selle tunned suu-
repéraselt viairiselupaikade (VEP)
samblaid, samblikke ja seeni. Kas
eluslooduse rithmade tundmine
toetab iiksteist voi segab see vili-
toid: koik tahab ju tihelepanu?
Esiteks arvan, et olen keskmik: tean
koigest midagi, aga toesti, keskmi-
sel tasemel tuleb teadmisi kokku
paris palju. Eesti liigitundjate tip-
pudega ma ligildhedalt ei konkuree-
ri. Ornitoloogiaga olen koige roh-
kem tegelenud ja selles vallas olen
vast tOesti parimate hulgas, aga koik
muu on korvalt dppimine. See on
olnud hea voéimalus maailma avarda-
da, teistpidi on see olnud ka vajadus,
et paremini loodust kaitsta.
Tundmine on esimene samm, et
loodusele midagi vastu anda. Terve
elu olen looduse tundja olnud eelkdi-
ge selleks, et loodust hoida. Tootasin
neliteist aastat riiklikus looduskait-
ses, niiid olen vabakutseline. See on
olnud ménes mottes kohustus, et olen
pidanud vaatama koiki liigirithmi. Mul
pole voimet peensustesse laskuda ja
jaén tihti pealiskaudseks, ometigi lii-
gun niivord palju looduses, et tunnen
paljudes rithmades liike dra, eelkoige
muidugi lindude ja soontaimede omi.
Ulejaanutest tunnen pisikest valikut,
need on need, keda mérkan, ja vahest
taipan mone erilise edasiseks maéra-

|454| EESTILOODUS JUUNI 2022

miseks kaasa korjata. Selle markamise
oskuse eest pean loomulikult tdinama
véga paljusid suurepéraseid looduse-
tundjaid, kellega on olnud au ja 6nn
koos vilitoid teha.

Kuidas sa joudsid linnutundmise-
ni? Kuidas huvi tekkis?

Tegelikult alustasin soontaimedest
(naerab). Minagi kasvasin poisipol-
ves maja taga metsas. Hasti lihtne
ja sageli kdidav rada: kui kuskil lii-
gud, siis tekib tahtmine seda tundma
oppida ja jouda sobrasuhteni, et anda
midagi vastu.

Mul ei ole laiemat suguvdsatausta,
et stigavam loodusehuvi oleks eellas-
telt paritud. Votsin ise riiulist taime-
raamatu ja laksin kodu timbrusesse
taimi tundma Oppima. Sama juhtus
ka lindudega, votsin raamatukogust
Eerik Kumari lindude méiraja, luge-

liigirihmi avastades

99 kerkinud mote, et

heal tasemel eestikeelseid ja
Eesti liike kasitlevaid maarajaid
on vaja uuesti valja anda.

Mul endal on uusi

sin sissejuhatuse kenasti ldbi, kuidas
koik tuleb vilipdevikusse kirja panna
ja jooniseid teha. Sealt hakkas 6ppi-
mine pihta ja sellega kaasneb hasart,
et leiad ja ndedki uusi liike.

Lindude juurde piisimajadmine oli
seotud kohapealse huviliste ringiga.
Péarnumaa linnuklubi Buteo kiis kor-
rapéraselt loodusmajas koos ja aval-
das oma kogunemiste kohta teateid.
Kui me koos venna Jaaguga poisikes-
tena teate peale kohale liksime, siis
voeti meid kohe omaks. Juba esime-
sel kohtumisel kutsus linnuklubi pre-
sident Eedi Lelov meid oma seireala-
le vélitoole. Linnutargaks kasvamise

eest volgnen suuresti tinu just tema-
le. See on vahva kogemus: looduse-
tundjad votavad huvilised kergesti
oma perre vastu. Seejirel on olnud
hésti palju voimalusi nii lindude kui
ka soontaimede, seente, samblike ja
sammaldega, nii kui néitad tiles huvi,
oled oodatud panustama ja tdeliste
tarkade tugi on olemas.

Kiputakse ridkima, et ei tule peale
noori taimetundjaid. Lindudega on
vist lihtsam. Mida peaks tegema, et
looduse tundjaid, just liikide tund-
jaid juurde tuleks?

Kindlasti on liikide tundjaid véhe.
Mul endal on uusi liigirithmi avasta-
des kerkinud mote, et heal tasemel
eestikeelseid ja Eesti liike késitlevaid
madrajaid on vaja uuesti vilja anda.
Minu viimase aja uus huvi on putu-
kad, tiratult suur rithm, keda hak-
kasin tundma 6ppima sel pohjusel, et
olen viimasel ajal aktiivselt tegelenud
védriselupaikadega, mille iiks tunnus-
rithm on mardikad.

Kirjandust mardikate méédramise
kohta leidub, aga voiks Gelda, et see
on eelajalooline: suur osa kirjandu-
sest voimaldab mardikaid maééirata
vaid tubaselt. Praegused teadmised
on tdnu fotograafia arengule sellised,
et vihemasti suurmardikaid on valda-
valt voimalik médrata lihtsalt visuaal-
selt. Kui hakata méddrama peamiselt
teksti sisaldava médraja pohjal, siis
annab enamik kiiresti alla.

Nii on enamiku liigirithmadega:
selleks et neid tundma o6ppida, on
vaja vdga head keele omandamise
annet, kuna uue liigirithmaga tege-
ledes on vaja omandada uus keel
Igal liigirithmal on tohutu kogus
modisteid, mis pead selgeks saama, et
tildse aru saada, mille pohjal méara-
ta. Kiiduvédrse nditena saan nimeta-
da just sinu taimede kukeaabitsat, kus



Indrek Tammekand on siin-
dinud 1. oktoobril 1980 Parnus.
Lopetas 1999 Parnu Koidula gim-
naasiumi. Tédtanud 2003-2005
Nigula LKA administratsioonis
spetsialistina, 2006—20009 riiklikus
looduskaitsekeskuses liigikaitse
spetsialistina, 2009-2017 kesk-
konnaametis looduskaitse bio-
loogina. Alates 2017. a td6tanud
vabakutselise looduseksperdina.
Eesti looduseuurijate seltsi liige.
Palvinud 2011. aastal noore loo-
duskaitsja tiitli.
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Taimeatlase valitoode hulka kuulus ka taimede herbariseerimine ehk tdendusma-
terjali talletamine. Tavapdrane dhtu Uhisvélitdddel: taimede vahelepanek ja inter-
netisuhtlus. Aratuntavad on vasakult Ott Luuk, Indrek Tammekénd ja Peedu Saar

on kasutatud voimalikult vihe termi-
noloogiat, mis on omal kohal teadus-
kirjanduses, kuid mitte populaartea-
duslikes raamatutes.

Tihti olen oma keskpérasuses taba-
nud, et keeledpe ongi koige visitavam
ja takistab stivenemist. Mul pole seda
probleemi, et ma viljas ei kdiks: kui
loodusuurijad kiivad tavaliselt vili-
toodel, siis mina voin delda, et elangi
véljas. Liikide ndod on tuttavad, aga
et osata neile nime anda, selleks on
vaja peensusteni siiveneda, selgeks
oppida keel koos tunnustega. Osa
liigirihmade puhul sellest kindlasti
padsu pole ja heaks tundjaks saavad
vaid koige visamad. Eesti 40 000 liiki
on ilmselgelt liiast tihe inimese jaoks
isegi siis, kui eluiga oleks mitu korda
pikem — ikka oled vdimeline ainult
murdosa neist dra tundma, ja siis on
ka nii, et kui {ihe uue néo saad sel-
geks, siis tagantotsast hakkavad juba
ununema.

Praegusel ajal ei olegi raamatuid
nii palju vaja, internet ja rakendu-
sed aitavad, saad &dpi abil kindlaks
teha laulja voi taime.

Ma olen ka natuke arvutiméirajaid
proovinud, aga need ei asenda veel
piris médramist. Vaja oleks nende
kombinatsiooni: veebi kaudu saad
suuna ja méiraja abil kinnituse. Selge,
et kui minna sammalde, samblike ja
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seente peale, siis oled dpi abil ikkagi
hidas. Ka soontaimede puhul, ikka-
gi peab botaanik korjama kaasa, et
parast tubaselt midrata.

Votame putukad. Teadlased on
leidnud hea meetodi, mille pohjal
liike eristada: tubaselt suguorganite
jargi, mis on véga erilisteks evolutsio-
neerunud. Aga rahvateaduse ja foto-
graafia arengu jérel on selgunud, et
suuremat osa on vdimalik visuaalselt
madrata, kuid selleks tuleks need lii-
gid uuel moel kirjeldada. Seda putu-
kamaailmas tehaksegi. Onneks leidub
ka voorkeelseid madrajaid, mille abil
on vdimalik paljusid putukaid ilma
purki panemata miérata.

Millised on sul tinavu olnud tihe-
lepanuvidirsemad leiud looduses?
Mul tuleb hiid leide kogu aeg palju,
aga need on erilised eelkoige enda-
le. Eesti jaoks huvitavad leiud selgu-
vad siis, kui targemad tundjad on mu
kogutud eksemplarid tile vaadanud,
vajaduse korral ka geene sekvenee-
rinud.

Sellel aastal on suurematest to6-
dest kasil linnustiku inventuur Pohja-
Liivimaa linnualal: Léuna-Parnumaa
suur linnukaitseala, mis holmab
Nigula ja Sookuninga kaitseala. Sealt
alustasin kunagi oma riikliku loodus-
kaitsja karjdari paarkiimmend aas-
tat tagasi. Seal taaskaardistame linde

ja sealt on tulnud enesele nii haid
kui ka halvemaid uudiseid. Endiselt
tuleb nentida tedre arvukuse langust
ja seda, et liik on Eestist kadumas. On
adretult kurb, et nii uhket stimbolliiki
meil {tha vahem leidub.

Voib rodmustada metsalindu-
de kéekdigu iile looduskaitsealadel.
Nigula looduskaitseala on praegu-
seks kaitse all olnud iile 60 aasta.
Hammastav, kui elurikkad on sealsed
viljakad metsad! Tuleb vaid metsaloo-
dusele rahu anda ja elurikkus puhkeb
taas oide.

Mainisid tetre. Viimasel kiimnen-
dil on teda intensiivselt uuritud ja
kaitsega tegeletud. Miks ta ikkagi
kipub kaduma?

Teder on alati jddnud metsise varju:
tedrega pole senini kuigi palju tege-
letud erinevalt metsisest. Pingutused
metsist kaitsta on ka selgelt vilja
kandnud. Teder on olnud tagaplaa-
nil, sest ta on olnud arvukas liik isegi
kultuurmaistus ja praegune langus
on olnud tllatav. Varem oli imelik,
kui ldksid kevadhommikul Gue, aga
tedre kudrutamist polnud kuulda.
Kuid niitid oleme joudnud olukorda,
et isegi suures soos pole kevadhom-
mikul tedre kudrutust kuulda.

Pohjused vajavad edasist uuri-
mist, aga laias laastus on asi selge:
teder on seotud siirde- ja madalsoo-
dega ning nende servadega, ent need
elupaigatiiiibid on Eestis koige roh-
kem kuivendamise tottu kannatanud.
Madalsoodest on meil 90 protsenti
hévinud; alles jadnud kiimnendik on
valdavalt kesises seisundis, siirdesoo-
dest on viimase 50—60 aasta jooksul
havinud kaks kolmandikku ja tedre
elupaigad ongi kadunud.

Teder elab kiill ka lagerabades,
aga tibud kasvatab tiiles puissoodes
ja sooservametsades ning vajab seega
terviklikku loodusmassiivi, kus lisaks
soodele on hésti sdilinud sooserva-
kooslusedki. Praegu on uhkemad ted-
realad seal, kus on meie suuremad
madalsoo- ja siirdesookompleksid:
Laanemaa Suursoo ja Leidissoo ning
Lihula-Lavassaare soostik, kus asub
ka Avaste kui suurim Eesti madal-
sookompleks. Neis on siilinud veel



mitmekimne kukega tedreminge.
Naiteks Louna-Alutaguse siirdesoo-
deski, mis on Alutaguse rahvuspargi
laiendusena vilja pakutud, on tedrel
tile keskmise parem seis.

Voib vast ikka arvata, et teder lii-
gina meil siiski sailib tinu suurtele
looduslaamadele?

Lootust annab vihemalt see, et oleme
asunud taastama siivenevalt halve-
nevas seisundis soid. Kuivendamata
madal- ja siirdesoid on imevihe ja
sdilinud alade seisundi pidev halvene-
mine teeb muret. Et protsess ei ldheks
allamége, tuleb rohkem soid taasta-
da. Metsis ja teder kasutavad laial-
dast elupaika: nad ei piirdu pisikese
soometsa vOi soolapiga, kus pesitse-
takse, vaid vajavad kiimneid ruutkilo-
meetreid suuri terviklikke siisteeme,
kus on looduslik veereziim, mis aitab
hoida ro6vluse taset. See on kanaliste
puhul méiirav.

Kuivenduse seost ré6vluskoormu-
sega voiks rohkem uurida. Maailmas
on piirkonnad, kus maas pesitsevad
linnud saavad pesitseda ileujutus-
te tottu, sest nii ei saa tekkida piisi-
vaid nériliste populatsioone. Teder
ja metsis elavad meie koige vaese-
mates looduskooslustes, kus narilis-
te hulk on olnud tagasihoidlik. Ukski
nugis voi rebane ei suuda elada pel-
galt kevadel tekkivatest linnumuna-
dest voi -poegadest. Pohiosa toidust
moodustavad nérilised ja kui neid ei
ole, pole ka kiskjal pohjust elada soo-
metsa servas.

Laidudelt ja rannaniitudelt piiiitak-
se viikekiskjaid jahtida, aga samas
on oponente, kes viidavad, et kisk-
jad on olnud kogu aeg ja neid pole
pohjust kiittida.

Piiss on niivord uus leiutis, et evo-
lutsiooni pole see joudnud sekkuda.
Laiud on eraldi teema. Sinna satuvad
viikekiskjad jddga ning neil polegi
seal muud stiiia kui linde ning 16puks
nad valdavalt surevad nilga. Ega loo-
dus loll ole: mingi hulk linde piitiab
seal pesitseda, aga kui naabruses on
parem elupaik, ldhevad nad sinna.
Uksikute rebastega laiud suurt pilti
ei mojuta.

Rannaniitudel on oluline tleuju-
tuste kestus: kui vesi kiirelt kaob, siis
see mojutab ala toimimist mérgalana.
Vaikekiskjatega tegelemine on poh-
jendatud vaid siis, kui liigi allakaigu
tegelike pohjustega, eelkoige elupai-
ga seisundiga tegelemisest hoolima-
ta hakkame siiski mingist vaartusest
ilma jadma. Aga tasakaalu me tasa-
kaalutuse suurendamisega ei pais-
ta, auku uue auguga ei saa paranda-
da. Koige parem rohi on anda aega
taastuda ja iritada luua piisivat ole-
kut. Rannaniitude puhul on iiks hiada
see, et kadunud on stabiilne hooldus,
mis lubaks kooslustel piisida tihtlaselt
heas kvaliteedis. Rahu aitab liigirik-
kusel piisida.

Kuidas sobitub siisteemi kormo-

ran, keda Piarnu joel tahetakse pii-

rata? Kas peaks ootama, kuni ta

looduslikel pohjustel taandub?

Kormoran on eestimaine ja tdiesti

looduslik liik. Miks ta peaks taan-
jaabki joele

99 pikemalt piisima

ja putiab mone I6helise
noorjargu, siis see pole
pohjendus, miks peaks liigi
vastu soja kuulutama.

Kui moni kormoran

duma ja miks tal ei peaks siin kohta
olema? Kurb, et isegi riiklikul tasemel
ndhakse lahendusena kellegi tapmist:
kui keegi meile ei meeldi, siis 166me
ta maha. Me pole leidnud veenvaid
andmeid, et ta inimesele mingilgi
mdédral konkurentsi pakuks. Tegelik
probleem on Piarnu lahe timbruses
kalade tileptiiik.

Kormoran so6b praegu pohiliselt
timarmudilat ja loob mereokosiistee-
mis tasakaalu. Mingil ajal kormora-
ni arvukus stabiliseerus ja uus tous
tuli siis, kui voorliik imarmudil hak-
kas meres vohama. Umarmudilast on
saanud teatavates piirkondades kala-
de pohimass.

Kormorani puhul kehtib klassika-
line saaklooma ja kiskja suhe: kui
kala jaab meres vahemaks, kaob ka
kormoran. Kui kormorane on palju,

siis peab ka meres kala palju olema
— paraku pole iimarmudil see kala,
keda sooviksime. Kui kala hakkab
otsa saama, ostame poest voi kasva-
tame rohkem pollusaadusi, aga eri-
nevalt meist ei ole kormoranil seda
voimalust, ta so6bki ainult kala ning
seosed on viga lihtsad.

Pirnu joe puhul on kahtlustatud, et
kormoran s66b 16heliste noorjirke.
Viita ja karta voib, aga andmed nii-
tavad, et kormoranid tulevad koos
Pérnu joes kudeva tindiga. Ma isegi
armastan kevadtinti siitia. Kui tindi
kudemisaeg otsa saab, siis kormo-
ranid liiguvad pesitsuskolooniatesse,
mis Eestis on viikesaartel. Kui moni
kormoran jaabki joele pikemalt piisi-
ma ja piitiab mone l6helise noorjargu,
siis see pole pohjendus, miks peaks
liigi vastu soja kuulutama.

Pédrnu joe kalastiku puhul vaatak-
sin, kui palju siirdekala merest tildse
tulemas on: piirkonnas on selge tile-
plik, mida vdidavad seirearuanded.
Vast kaks kolmandikku Eesti kut-
selisest kalaptitigist on koondunud
Parnu lahe piirkonda ja see on inime-
se poolt hinnatud kaladele tdhtsaim
koelmuala kogu Liivi lahe piirkon-
nas. Kui jataksime Pdrnu timbruses
natuke rohkem kala alles, siis voidaks
sellest nii Louna-Saaremaa kui ka
Kihnu @imbrus. Aga me ei anna voi-
malust kalavarudel taastuda ja nuht-
leme oma patte kormorani kaela. See
pole moistlik.

Kas sulle on viimasel kiimnendil
jadnud silma linnuliike, kes mirka-
matult kaovad v6i on hoopis haka-
nud vohama?

Kaduma hakanutest on paris palju
juttu olnud. Paadunud looduskaits-
jana ma pigem ei rohutaks vihe-
arvukaid liike, kes koik on ka imeli-
sed, ja oleks déretult kahju neist ilma
jadda. Praegu tasub réakida liikidest,
kes méngivad pohirolli 6kostisteemis.
Nende arvukuse kahanemine on tdsi-
selt alarmeeriv.

Eestis jadb tavalisi metsalinde iga
aastaga vihemaks. Seda ei saa eira-
ta. Kui meil kaob 4ra liik, keda ongi
kiimmekond paari, siis on see liik
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eluvorgustiku jaoks juba ammu l4i-
nud. Ent kui meil kaovad liigid,
kes moodustavad oOkosiisteemis
pohiosa, ja nende arvukus viheneb
tuhandeid paare aastas, siis kaob
hulk liike, keda me ei oskagi esial-
gu margata.

Suure osa metsaliikide jaoks ldhe-
neb Eesti metsasus praegu viiele prot-
sendile. Sellises olukorras pole loo-
tust, et isegi tavalised metsaliigid
suudavad oma asurkondi siilitada.
Okoloogia kirvereegel iitleb, et liigi
elupaikadest peaks sdilima 20 prot-
senti, et selle liigi asurkonnad séilik-
sid. Seega, vanade metsadega seo-
tud elustik on meil juba tugevas vil-
jasuremisvolas ja tulevikus hakkame
ndgema siivenevat allakaiku.

Ma ei radgi polismetsadest — enne
inimtegevuse laialdast levimist hol-
mas 85 protsenti Eestist polismets.
Me ei tea praeguseni, kui palju meil
on polismetsi alles, aga voime hin-
nata, et see on alla poole protsendi
meie metsadest. Nidib, et pdlismet-
sade elustik on madratud Eestis vilja
surema voi ongi juba osaliselt kadu-
nud. Praegu on kiisimus, kas meil
sdilib keskealiste ja vanade metsade
elustik, sest niiiidseks oleme suutnud
oma metsad raiuda niivord nooreks.

Kdin igal aastal punktloendust
tegemas ja nden, kuidas aasta-aastalt
jaab linde vdhemaks. Samalaadsed
suundumused on ka niiteks pollu-
majandusmaastikul. Metsadega olen
koige rohkem tegelenud ja see on ka
Eesti koige elurikkam kooslus nii lii-
kide arvu kui ka biomassi poolest.
Metsast oleme saanud luua enda-
le sobivad toidutootmisalad. Metsast
poldu teha on lihtne, aga uut elu-
rikast metsa nipsust tagasi ei saa.
Metsadele tdhelepanu podramine on
praegu votmekiisimus. Ka liigitund-
mise seisukohalt. Miks oleks vaja roh-
kem elustikutundjaid? Nad oskavad
mérgata ja ka nende eest koneleda.
Looduse eest konelejaid on kindlasti
rohkem vaja, kui neid praegu on.

Mainisid polismetsi. Eestist pole
ilmselt voimalik leida suuremaid
seni teadmata polismetsatiikke.
Kas kiisimus on selles, et vana-
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de metsade seast voiks veel leida
polismetsade tunnustele vastavaid
metsatiikke?
Polismets on selgelt defineeri-
tud moiste. Euroopa Liidu elurik-
kuse strateegia kohaselt peame
2030. aastaks kaitse alla votma koik
polis- ja loodusmetsad. Pdlismetsad
on metsad, mida pole kunagi arves-
tatavalt raiutud. Neid leidub Eestis
vanametsade hulgas, aga soometsa-
de hulgas pole kerge polismetsi dra
tunda, neid tunneb idra iseomase
elustiku jargi.

Hiljaaegu kéisime Hiiumaal arut-
lemas, kas iiks voi teine VEP vastab
kriteeriumidele. Nende alade hulgas
oli ehedaid pdlismetsi, mis on olnud
tuhandeid aastaid inimmojuta: soo-
metsad, mida inimestel pole kunagi
olnud pohjust majandada, need on
jadnud ménnikute keskele, seal pole
karjatatud, piirkonnas pole majapi-
damisi jne. Kidurad soometsad, mis

mébistavad

9@ suureparaselt, et

kui Uhe aastaga piulida vidlja
90 protsenti kalavarudest, siis
jargmisel kiimnel aastal ei
saa midagi.

Kalamehed

metsamajandaja seisukohalt saavad
halva hinde, korraldaja hindab puu
labimo6odu jargi vanuseks 40-80
aastat.

Aga kui minna sellisesse metsa lii-
gitundjana, siis néded, et iga polismet-
sa puu on kaetud haruldustega, pare-
ma puu pealt void leida kiimmekond
polismetsa tunnusliiki. Need metsad
on pisinud rahus ja seetdttu ongi
olnud voéimalik selline elustiku koon-
dumine. Hiiringud on looduse osa,
aga valdav osa metsakooslustest on
ipris harva piisinud héiringu oludes,
tilekaalukas hulk liike on kohastunud
elama stabiilses keskkonnas.

Eraomanik iitleb seepeale, et jutt
on kena, aga puidust peab kasumit
saama.

Ma ei née siin vastuolu. Ma ei hdbene,
et suurem osa mu mooblist on pui-

dust, armastan puidust tehtud asju.
Koik taandub piiridele. Loodusel on
piirid ja seda tuleb arvestada. Kui
ressurssi ilearu tarbida, jadme sel-
lest ilma. Pole siinnis ega moistlik
votta liiast, priiskamine pole voo-
rus. Niidses olukorras on meid viga
palju ja me peame piiridega varase-
mast palju rohkem arvestama.

Kalamehed moistavad suurepira-
selt, et kui ithe aastaga piitida vilja
90 protsenti kalavarudest, siis jarg-
misel kiimnel aastal ei saa midagi.
Moistlikum oleks piitida niiteks kol-
mandik ja kokkuvottes saada mitu
korda rohkem. Metsamajandusega on
sama. Puit kasvab tagasi, kuid puidu
kasvu ei saa votta aluseks metsade
elurikkuse taastumist hinnates.

Metsa elurikkust on metsaoma-
nikul vdga vaja ja sellest saavad ka
metsaomanikud aru. Puitu kasvata-
vad tuhanded liigid, kes elavad mul-
las. Kui istutame puu, siis see ei hakka
kasvama seente ja teiste liikideta. See
uhke elurikkusestisteem on kujune-
nud miljonite aastate jooksul. Me
peame andma loodusele voimaluse
taastuda. See tundub iiks keskseid
kiisimusi: ei saa teha looduskoosluse
restarti, nagu lageraiega, kus vihe-
malt kaks kolmandikku elustikku
héavib. Seda ei saa teha iiha lithema-
te vahemikega: lithikese ajaga elurik-
kus ei taastu ja 16puks hakkavad liigid
vilja surema, kogu elu hoidev vorgus-
tik laguneb.

Uhiskond véiks tunduvalt rohkem
kuulata o6kolooge. On tdhtis pidada
kinni piiridest, et siisteem tootaks
ikka meie koigi hiivanguks. Teatavate
huvirtithmade tegevuse tottu on teh-
tud 6koloogidest ddrmuslased, mis on
adretult kummaline: 6koloogid réaagi-
vad teadmispohiselt tihisvédrtustest,
keskkonna piiridest, millega arvesta-
mine on muutunud kriitiliselt tdht-
saks. Miks me neid kuulda ei taha?
Véib-olla peaks looduskaitse
andma eraomanike kitte?

See ongi suuresti olnud eraomani-
ke kédes. Eraomandusest on kaitse all
imevidike osa, ja mis on eramaadel
sdilinud, on sdilinud tdnu eraoma-
nikele. Kahjuks on suurem osa era-
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Intervjuu

omandist koondunud kasumit teeni-
vate firmade kitte, keda piirab vaid
oigusruum, mitte moraalsed piirid.
Kas vo6i raierahu: kui seadus ei piira,
tehakse koike, mis kasumit toob.

Eraomanikest metsafirmad voiksid
olla praegusest viga palju paremad
looduskaitsjad. Tegusid ootaks roh-
kem kui s6nu.

Maaomanike suure osa ehk véike-
metsaomanikega pole kunagi arvesta-
tavaid looduskaitseprobleeme olnud.
90 000 maaomanikku majandavad
metsi oma suva jargi: kes tahab kiires-
ti maha raiuda, kes hoiab tulevastele
polvedele voi loodusele, ja keskmine
tuleb rahuldav voi isegi hea. Probleem
on suuromanikega, kes majandavad
metsa thtviisi iliintensiivselt.

Probleeme tekitab ka puidudri-
meeste pidev propaganda ja hirmuta-
miskampaaniad - hirmutatakse kil
looduskaitse voi iraskitega -, mis
kallutavad omanikke metsatéosturi-
tele miiima. Loodetavasti on kesk-
mine metsaomanik piisavalt nutikas
labi ndgema, et see koik tuleneb pel-
galt metsadrimeeste huvidest. Tahaks
kiita neid omanikke, kes on otsusta-
nud, et mets vadrib hoidmist.

Kui palju vddriselupaiku voiks meil
olla voimalik avastada?

Otsus, et vadriselupaigad ehk koige
vdiksema inimmojuga ja liigirikkamad
metsaosad otsitakse iles ja voetakse
kaitse alla, tehti juba iile 20 aasta taga-
si. Nuiid tundub, et see saab 16puks
tehtud. Potentsiaalseid senini inven-
teerimata alasid, mis voivad kvalifit-
seeruda VEP-iks, voiks Eesti eri otstes
olla veel umbes 10 000 — 15 000 hek-
tarit. Lisaks on ténini tegemata soo-
metsade inventuur; vairiselupaikade
inventuur seda ei kata ning see suure
looduskaitselise vadrtusega osa meie
metsast on tinini inventeerimata.

Samamoodi on puudlik ka iilevaa-
de teistest kooslustest: paremi-
ni teame ainult kaitsealadel ole-
vaid kooslusi; viljaspool kaitseala-
sid iiksnes soid tinu Eerik Leibaku
ettevotlikkusele.

Loodusvéirtuste andmestik metsa-
de kohta on tdesti puudulik: teada on
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Vaariselupaikade tunnusliigid on eelkdige samblad, samblikud ja seened,
keda leiab eeskatt vanematelt puutlvedelt. Et neid margata, on tarvis Indrek
Tammekannule omast suurepérast loodusetundmist

vaid takseerandmed puidutootlikku-
se kohta. Sa isegi oled kdinud Litis
inventeerimas Natura elupaigatiiiipe.
Seal tehti seda kogu maa-alal, aga
Eestis on seda suudetud vaid soode
puhul. Nii metsad kui ka niidud on
ikka olnud tagaplaanil. Sama on meie
kaitstavate liikidega. Oleme pérandi
kétte saanud, aga selle ulatusest ega
védrtusest ei tea midagi, miiime seda
iiksnes maha. Sellega vihemalt ro6bi-
ti voiks vadrtusi inventeerida.

Vahel on tulnud jutuks, et eraoma-
nik kaitseks kiill, aga tal ei ole infot
esimese ja teise kategooria liikide
kohta.
Esimese kategooria liikidest mui-
dugi teatatakse omanikule kaitse-
kohustusteatise kaudu. Mu meelest
pole pohjust omaniku eest varja-
ta. Kindlasti leidub inimesi, kes ei
suuda stindsalt kdituda véirtustega,
mida nad ei moista. Kuid tilekaalu-
kas osa oskab hoolida. Eramaal asub
suurimatest loodusvairtustest, nii-
teks kaitstavate liikide elupaikadest,
suhteliselt viike osa, eriti metsades.
Loodusviirtuse olemasolu on pal-
juski seotud ajaloolise maakasutuse-
ga ja riigimaad ongi poélised loodus-
kooslused. Eramaad on olnud valda-
valt parandkooslused.

Salastamise kohta: meil on liike,

niiteks suur-konnakotkas, kes voi-
vad kergesti Eestist kaduda, kuna
neid hairitakse valel ajal kiilastades.
Seetottu ma ei poolda, et kogu info
peaks olema avalik, kuid omanike
eest pole pohjust seda teavet varja-
ta. Samuti tuleks omanikule tavali-
ses inimese keeles selgitada, mida
ta peaks haruldusega tegema: ena-
masti ei too kaitstava liigi leidumi-
ne kaasa tavalise majandustegevu-
se piiranguid. Piirangud tulevad siis,
kui tahad votta oma maalt viimast,
nditeks teha karjddri voi jagada maa
kruntideks. Moéned huvirithmad on
sihilikult tekitanud ja kiitnud hirmu.
Mida informeeritumad on maaoma-
nikud, seda tdohusam voiks olla loo-
dushoid. Usun, et maaomanikud
tahavad hoida ja panustada.

Mainisid, et elad metsas. Kuidas su
pere sellesse suhtub?

(Naerab). Vahel votan ikka pere ka
kaasa. Mul on suurepérane moistev
naine ja kaks vdga dgedat plikatirt-
su, kes hooti peavad kill issit igat-
sema, aga vahel saame koos loodust
uurida. Uks pohjusi, miks olen haka-
nud putukatega tegelema, ongi tiit-
red: mardikad paeluvad lapsi ja koos
on olnud neid vahva avastada. See on
tasakaalu otsimine t66 ja kodu vahel,
nagu elus tldiselt. B

Foto: Heili Tammekénd
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Teel rahule

ui me talvel Kakrarahuga tut-
vumas kiisime, oli see kae-
tud jaalahmakatega. Jad voib

saart tundmatuseni muuta, nihuta-
des tonniseid kivirahne ja vormides
moreenseljandikke. Nii on igal keva-
del naasvate kajakate jaoks kodu alati
veidi teistsugune.

Matsalu lahe pohjakaldal asuvat
Kakrarahu on linnuteadlased
aastakiimnete jooksul hésti uurinud.
Siinses kalakajakakoloonias on iile
tuhande pesa, mille uurijad igal aastal
puidust postidega margistavad; linnud
rongastatakse ja munad kaalutakse.

Ka sel kevadel suundusime
Kakrarahule oma  teadlastest
toorithmaga ja tuhande pesatihisega,
mis paadiga sdudes oli vaja kohale
viia. Pildil tassib Prantsusmaalt
Tartu tlikooli jdreldoktorantuuri
tulnud Jeffrey viikest osa neist
kummipaadile. Kraavi tema ees on
likanud jaa kivirahnu abil. Rahn
turritab eemal meres.

Fotograaf on fiitsiliselt rasketel
vilitoodel tihti vaid dokumenteerija
rollis. Olen just oma koorma
pesatihiseid siilest pillanud, et taskust
GoPro seikluskaamera haarata ja
hetkest iiks kiire salvestis teha.

Olengi (kliseelikult) avastanud, et
parim kaamera on see, mis sul kaasas
on. Kunagi sai loodust pildistatud
suure Canoni peegelkaameraga,
kuid niitid pltian pigem inimeste
hetki keskkonnas, ja selleks sobib
paremini viike fiksobjektiiviga
hiibriidkaamera: 23 mm /2 Fuyjifilm
X100T voi tavaline GoPro, mis on
oigel hetkel taskupohjas olemas.

Randel Kreitsberg
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Uks Eesti paigake

Fotod: Ingmar Muusikus

,Hoiame tervist ja Eestimaad,” tervitab Agu Hollo vanade puudega Kergatsi-Saagri péllu servalt Haanimaalt

pusivad vanad puud

Juhani Piittsepp

dnavu pdikeselisel, ent tuuli-
sel 10. mail kulgeme Haanja
kuplite vahel, Eesti korgmaal
Suure Munamée ja Plaani vahel lei-
dub kraavides veel lumelaike, kuid
vddrika lumememme meisterdami-
seks jadvad need juba liiga nappideks.
Teeddrses vosas vilksatab fotograaf
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Ingmar Muusikusele aasta esime-
ne kadakatdks. Metsa vahel kobraste
rajatud lohujarves on leidnud monusa
ajaveedupaiga laululuik.

Suundume Vaskna jirve taha,
kus Haanjas end koduselt tundva-
le Ingmarile on pildimotiive otsides
silma jddnud vanade puudega pollu-
lapp. Kaasa tuleb Haanimaa patrioot
Agu Hollo Hartsmaée talust.

Agu jutust selgub, et korgete
puude rida keset poldu périneb ajast,
mil sealt kulges veel tee Vasknalt
Haanjasse. Pérast teist maailmasoda
aga rajasid maaparandajad uue tee
ning vana peale sirutas ennast pdld,
silmailuks jdi puuderida: tammed,
vahtrad. Kergatsi kiila poolsel pollu-
osal toimib intensiivpollumajandus,
yvagusiviljelus” iitleb Agu Hollo selle



kohta. Aga Saagri kiila poolsel osal,
kus Agu majandab, levib mahepdl-
lundus. Midagi peale ristiku ta vilja
jaoks pollule ei pane. Saagri viievélja-
siisteemis tahendab see, et kolm aas-
tat on pold teravilja ja kaks ristiku all.

Varem kasvatas Agu sel pollul
ka kartulit, mida viis Latti Valmiera
kanti mahetérklise valmistamiseks
(,Reka soitis otse pollu korvale!”),
kuid see ei tasu enam dra. Tdnavu on
oodata pollult mahenisu, osa viljast
loodab Agu miitia naabruses asuvale
Kolotsi kitsetalule s66daks.

Tahame jarele uurida, kui palju
selle mahepollu servas vihmausse
leidub, ja kaevame labidastigavuselt
veerand ruutmeetrit labi.

Juhani ja Agu asuvad pdlluservas vihmausse otsima

Vihmaussi seedetraktist Idbi kdinud muld on teadagi viljakas; pildil on ka kaks

sUsijooksikut ja Uks naksurlase vastne

»Kus on siin kerge liiv, kus tihke
savi, nii nagu on tuhande aastaga
kujunenud, vahelduv,’ koneleb Agu,
kui sormed veel talvest niiskesse
mulda saame.

Pollud on Haanjas pisikesed ja
ebakorrapirase kujuga. Agu Hollo
majandab 140 hektaril ja see tdhen-
dab 97 lappi. ,Polluraamat on paks
nagu piibel. Meil pédevas kiinnad
kolm hektarit, mujal moni iitleb, et
kolmkiimmend*

Suured pdllud — suured masinad.
Viiksem pold - ,kergem massin®
iitleb Agu. ,Jouad maérgata ka kiivita-
ja pesa, kui selle ldhedale satud. Kui
me veel kartuleid kasvatasime, jétsi-
me need kohad muldamata.*

Avastame kollakaid terakesi. Kas
kellegi munad? Ei, galeega ehk kitse-
herne seemned. Kultuurist metsi-
kuks ldinud lillakate ditega kitseher-
nes paistab suvistel Haanja maastikel
silma.

Leiame veel paar mahepéllundu-
se vapiloomaks peetud jooksiklast
ning iithe naksurlase vastse. ,Traatuss,
see puurib kartulisse augu,‘ teab Agu
Hollo. Ja leiame ka 45 vihmaussi,
see tihendab, et ruutmeetril voiks
neid olla 180, hektaril 1,8 miljonit.
Mullaviljakuse seisukohalt péris hea
tulemus.

Juhani Piittsepp (1964) on bioloog ja
kirjanik.
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Sada rida Eesti loodusest

Ehodude idevidritude tunnetid:

66

Foto: Diana Unt

Grete Arro

ooduse isevéartust (intrinsic

value of nature) on kisitle-

tud keskkonnaeetika ja -filo-
soofia vaatepunktist ning seda voib
pidada looduskaitsebioloogia {iheks
vundamendikiviks. Ent niib, et psiih-
holoogid ei ole looduse isevdértu-
se kui kahtlemata inimese psiiithikas
eksisteeriva nédhtuse kujunemist uuri-
nud. Voimalik, et looduse isevaartu-
se tunnetus kujuneb samamoodi kui
teiste vddrtuste tunnetus; samas on
véadrtusi uurivas psithholoogiaharus
ilmselt rohkem kiisimusi kui vastu-
seid. Looduse iseviirtust ei ole selgelt
késitletud ka pohikooli ega giimnaa-
siumi riiklikus 6ppekavas.

Mis asi on looduse iseviirtus ja
kuidas inimene seda tunnetada saab?
Miks osa arvab, et loodusel on ise-
védrtus, aga teised seda ei tunnista?
Miks on looduse isevdidrtuse kohta
vahel raske leida toetavaid argumen-
te? Naiteks motte kohta, et ,need
lepad siin koos muu siisteemiga voik-
sid tditsa iseenda roomuks olemas
olla“ Isevédrtus ei ole nahtusel mitte
selleparast, et see on kellelegi voi
millelegi kasulik (kasutusvairtus,
ingl instrumental value), vaid selle-
pérast, et ndhtus on véairtuslik enda
pérast, see on vairtus iseeneses, ise-
enese jaoks. Eksistents ise ongi niah-
tuse eesmirk. See on ilmselt tdnapée-
val meie maailmanurgas moistetav
suhtumise kaudu inimestesse: mois-
tame, et peaksime austama iiksteise
oigust eksisteerida ning oigust vai-
rikale kohtlemisele hoolimata sellest,
kas iga konkreetne kaasinimene on
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teistele kasulik voi mitte. Inimene ei
pea olema teiste vahend, tal on digus
olla, soovi korral ka kasutu. Kui ini-
mene parajasti kiegakatsutavat kasu
ei loo (nt puhkab), siis ei teki kaasini-
mestel enamasti tunnet, et seda ini-
mest pole enam vaja.

Looduse isevédrtusest on radagitud
vihemalt kolmel tasandil: elusorga-
nismi 6igus olemas olla (zootsent-
rism), elu digus olemas olla (biotsent-
rism) ja Okosiisteemi oigus olemas
olla (6kotsentrism) [1, 3]. Ja siis on
olemas looduse kasutusvairtus: loo-
dus kui otseste ja kaudsete ressurssi-
de allikas. On lugeja otsustada, milli-
sel tasemel tema tavaliselt on looduse
olemisoigusest moelnud; kuidas sel-
lest moétleb seadusandlik ning tdide-
saatev voim voi haridussiisteem.

Looduse isevéddrtuse puhul on
pliitud leida pohjendusi, miks tal see
isevadrtus on. Nditeks sellepérast, et
ta on ilus voi imetlusvddrne voi li-
malt nutikas voi et ta on hoomama-
tult ja ponevalt keeruline. Koik need
astuvad sammu kaugemale looduse
motestamisest ressursiallikana, aga ei
ole siiski optimaalsed isevaartuse néi-
ted. Ahah, aga kui ma ei ole parasja-
gu ilus, vaid lihtsalt tavaline puuk?
Kui ma ei ole eriti ponev liik voi ei
moodusta teistega eriti nutikat koos-
lust? Kas see vihendab digust olla ise-
vadrtuse, st inimese uudishimu, imet-
luse voi muu inimkeskse kriteeriumi
subjekt? Ehk kui leiame, et loodusel
on isevadrtus, kuna ta on ilus ja ponev
(valtides kill hoolega viidet, et ta on
pelgalt materiaalselt kasulik), on tegu
nn subjektiivse isevadrtusega [2]: loo-

dus on inimese vaatepunktist véir-
tuslik meile parasjagu kittesaadavate
arusaamade, kriteeriumide, teadmis-
te, trendide, ilukaanonite vms jargi.

Koige olemuslikum vaatepunkt
looduse iseviaartusele voiks olla see,
mida nimetatakse looduse objektiiv-
seks isevadrtuseks [2]. Selle mois-
te olemust on selgitatud eespool, s.o
védrtus iseenesest, iseenda jaoks.
Seda aitab koige paremini mobista
mottemang: kellele oled sina ise kdige
védrtuslikum? Enamasti toendoliselt
iseendale. Looduse objektiivne ise-
vaartus voiks tahendada seda, et loo-
dus on vairtus eelkdige tema enda
jaoks ja seda tuleks teistel joudumoos-
da austada.

Keskkonnafilosoofid ja -eetikud
ongi pakkunud eelmainitud kasit-
lused. Mind huvitab, kuidas loodu-
se isevddrtuse tunnetus kujuneb voi
kujunemata jaéb. Olen vahel inimes-
telt kiisinud, mis nende meelest on
looduse isevédrtus. Huvitav on, et ka
inimesed, kes on looduskaitsest spon-
taanselt vdga huvitatud, nimetavad
esmase pohjendusena siiski loodust
kui okosiisteemi teenust: ,Loodusel
on iseviirtus, kuna ta pakub meile
seda ja toda“

Jadb mulje, et oleme harjunud
looduse puhul moétlema: kui miski
on kasutuskolbmatu, siis ei ole selle
eksistentsil digustust. Ehkki nii, nagu
mina ei pea enda isevidrtuse olemas-
olu lugejale pohjendama, ei peaks ka
lepiku ellujagdmiseks vilja motlema
pohjendusi, vaid piisaks sellest, et ta
on. Sober Mihkel on iihes ,Biotoopia“
vestlusringis kasutanud metafoori, et
sloodusel vaid kasutusvéirtuse nége-
mine on umbes nagu tilem66dunud
sajandi arusaam naisterahvast®.

Minu seni veel kontrollimata
hiipotees on, et looduse instrumen-
taalne véddrtustamine on tulnud ole-
tusest, et inimesed on ratsionaalsed,



Foto: Anneli Alekand

Loodusel on isevdartus: tal ei ole vaartus mitte sellepdrast, et olla kellelegi kasulik,

vaid ta on vaartuslik iseenda parast

ning kui neile selgitada, kui palju
loodus neile mitmesuguseid hiive-
sid annab, siis hakkavad nad teda
hoidma. Psithholoogiateadus pakub
pigem andmeid, et raha voi kasu ei
ole inimestele alati kesksed voi ene-
seliletusele innustavad vaartused. Iga
pdev voime leida niiteid, kus inime-
sed tulevad mugavustsoonist vilja
hoopis teistsuguste véirtuste parast
(vabadus, soltumatus, eneseareng,
lahedased, maailmaparandus). Mote
isiklikust kasust voi hiivedest ei
eruta, ei paku siigavamat motesta-
tust ega voimalda eriti oma identi-
teeti kujundada.

Lopetuseks uurimiskiisimus: mis

on looduse isevédidrtuse tunnetu-
se kujunemise psithholoogiline alus?
Nagu igale keerulisele kiisimusele, on
ka sellele iiks lihtne vastus, mis on
moistagi vale. Looduse iseviirtuse
tunnetuse alus on oletatavasti komp-
leksne pundar. Uks alus véiks olla eel-
mainitud motivatsioonipsithholoo-
gia teadmine: kuidas me aitame loo-
dust tiksteise jaoks motestada. Voib-
olla oleme unustanud, et teda saaks
rohkem motestada nii, nagu elavaid
inimsubjekte. Teine alus on vastava
valdkonna méoistete tase ehk siis see,
mismoodi oleme looduse kohta kii-
vaid teadmisi oma métlemises konst-
rueerinud. Kas viisil, et nad on muu-

tunud meie omailma osaks? Voi vii-
sil, mis jatab looduse meie omailmast
véljapoole ehk siis organism, liik voi
okosiisteem voib objektiivselt, geo-
graafiliselt eksisteerida, aga kuna teda
meie omailmas ei ole (loe: me temast
tegelikult midagi ei tea, hoolimata sel-
lest, et oleme justkui koolis 6ppinud
ja keegi telesaates raikis), ei kditu me
teadlikult tema suhtes.

Kolmas alus on kognitiivne paind-
likkus voi imberliilituvus: voime vaa-
data maailma kellegi teise vaatepunk-
tist. Ei ole vaja kaugele enda timber
voi meediasse vaadata, et niha, kui
hidas me sellega ka kaasinimeste
puhul oleme. Neljas alus on pidur-
dusprotsessid, niiteks kognitiivne
pidurdus, mis aga eeldab ka tead-
misi, luues voimaluse spontaanseid,
tajupohiseid jareldusi pidurdada ning
oigeid teadmisi mailust katte saada.
Viies pohjus voib olla eelmainituga
seotud: pikaajaline keeruliste ndhtus-
te valesti oppimise kogemus, mis ei
voimalda moistetel (arusaamisel) tek-
kida, meelde jadda ning oigel hetkel
aktiveeruda.

Seda nimekirja voiks jdtkata, aga
peamine jireldus on see, et loodu-
se isevadrtuse tunnetus ei ole kaasa-
siindinud voi ette maidratud oskus.
Teoreetiliselt saab seda koigis inimes-
tes arendada. Me lihtsalt ei ole veel
toenduspohiselt proovinud ega isegi
toendeid koguma hakanud. Ent hak-
kame pihta?

On kolanud argumente, et loodu-
se isevddrtust tunnistada on inim-
vaenulik. Kui see véide kehtiks, oleks
ilmselt ka teiste inimeste isevadrtuse
tunnistamine inimvaenulik. Samuti
tekiks kiisimus, kas inimene on loo-
duse sees voi mitte.

1. Batavia, Chelsea; Nelson, Michael Paul
2017. For goodness sake! What is intrinsic
value and why should we care? - Biological
Conservation 209: 366-376.

2. Sandler, Ronald 2012 Intrinsic Value,
Ecology, and Conservation. - Nature
Education Knowledge 3 (10): 4.

3. Vilkka, Leena 2021. The intrinsic value of
nature. Brill, Leiden, Netherlands.

Grete Arro (1982) on haridus- ja kesk-
konnapsiihholoog, Tallinna dlikooli hari-
dusteaduste instituudi teadur.
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Fotod: Arne Ader / loodusemees.ee

0 1. Katuse tuulekasti naritud avausest vaatavad due nugisepoeg (vasemal) ja nugise-emand (paremal). Poeg on vaiksemat
kasvu, lthema koonu ja karvaga, tema ninaots pole veel tume ja kérvad hoiavad pitsitamisel pisut lonti

Poon

ingukollid.

Rajakaameraga kulas
metsnugise perel

Arne Ader

ui maja tihjalt p6oningult
kostab salapérast kolinat,
siis voib seal tegutseda moni

pooningukoll. Inimeste kollitamisega
saavad suurepiraselt hakkama rotid,
hiired, nahkhiired ja kérplased ja tont
teab kes veel ... Seekordses loos kone-
leme suvemaja pooningule elama
asunud metsnugise perest.
Tegelaskond, kellega ldhemalt tut-
tavaks sain, oli nagu nugisepere ikka:
emasloom oma poegadega. Nugise
isasloomad annavad soo jiatkamis-
se panuse vaid viljastajana, poegade
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O 2. Nugise-emand tuleb saagijahilt
pudtud laulurdstaga. Ta eelistab liikuda
moodda varbaeda, selle asemel et litku-
da moéoda maad. Fotol on héasti ndha
emaslooma kohev saba. Noortel nugis-
tel on saba lihema karvaga

kasvatamisest nad osa ei vota. Kuna
emaslooma territoorium voéib osali-
selt kattuda mitme isaslooma terri-
tooriumiga, on ithtlasi voimalik nugi-
se-emanda paaritumine eri isastega.

Nugiste tiinus kestab kuni ithek-
sa kuud, millest loote arenguks kulub
ainult viimane kuu. Pojad siinni-
vad enamasti aprillis, saavad négi-
jaiks kuu vanuselt ja umbes kahekuu-
selt on nad juba parajad rahmeldised:
uudishimulikud, sdnakuulmatud ja
ajuti larmakalt krdunuvad maailma-
avastajad. Just sellel poneval ajal jil-
gisin metsnugistest pédningukollide
tegevust umbes néddala valtel.

Suured lapsed, suured mured! Et
rahuldada kolme nugisepoja toidu-
vajadusi, kiis nugise-emand jahil nii
00sel kui ka péeval. Pohisaak oli met-
salinnud ja nende pojad (0 2), vihemal
madral metsahiired. Imetlusvadrne
oli asjaolu, et nugise niritud avause
kaudu kiis pooningul korduvalt ka
linavéstrik, ent teda nugised kinni ei
nabinud.
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0 3. Nugise-emand avardab pind-
haaval tuulekasti servas asuvat avaust,
tehes dues kdimise hélpsamaks

0 4. Uleannetu nugisepoeg on ema
loata 6ue roninud. Ema hoiab poega
kinni, haarates hammastega tolle tagu-
misest jalast

0 5., 6. Veidi alla kahekuune nugisepoeg turnib seinal ja kukub alla (paremal):
dhulend I6ppes kolksatusega veetlinni metallist kaanel. Hea on teada, et nugised
oskavad maanduda nagu kassid: alati jalgadele

0 7., 8. J6u- ja ilunumbrid: nugise-emand tassib alla kukkunud poja tagasi

pdoningukorrusele

0 9. Nugise-emand (ulal) ja poeg (all) vihmaveerennis. Renn oli nugiste kerg-

liiklustee, kus jalutati ja ka puhati
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Seintelt alla
kukkunud pojad

99 tegid nugise-

emanda elu monikord
kibedaks, sest alati ei saanud
nood ise tagasi ulesse.

Nugiste elupiirkond p66ningul oli
selle hamar osa, peaasjalikult &rkli-
korruse seinatagune koos lounakaar-
de jddva tuulekastiga. Nugiseemand
niitas erilist osavust, liikudes p66-
ningule katuse eterniitplaatide alt lébi
pugedes. Samas néris ta iga pédev
avaust tuulekasti hommikupoolsesse
serva. Sealjuures ei rassinud ta kuna-
gi rdhni kombel, vaid néitas selle ase-
mel iles jérjekindlust: iga kord, kui
ta pooningule sisenes, eemaldas ta
rajatavast avausest mone jarjekordse
pinnu (0 3).

See, et pojad avause kaudu Sues
kdima hakkasid, nugise-emanda-
le alati ei meeldinud. Monel korral
takistas ta vée ja vdoimuga poegi po6-
ningult vdljumast, tirides neid tagasi
péist voi jalust (0 4). Mureks oli kuh-
jaga pohjust: noored nugised ei piisi-
nud piistloodis majaseinal kuigi kind-
lalt (0 5ja 6).

Seintelt alla kukkunud pojad tegid
nugiseemanda elu monikord kibe-
daks, sest alati ei saanud nood ise
tagasi tilesse. Nii tuli emandal ikka ja
jalle raske kandamiga mooda piist-
loodis seina iiles tousta (07 ja 8).
Poegi pooningukorrusele tassiv nugis
asetas oma kandami sageli maja katu-
sele voi vihmaveerenni (0 9). Too oli
ideaalne kergliiklustee, mida kasuta-
sid nii pojad kui ka nende ema.

Kiiresti joudis kitte aeg, mil maja
pooning oli taas vaikne. Pesakond
lahkus suvemajast. See oli juba kol-
mas kord, kui metsnugis selle maja
pooningul pojad iiles kasvatas.

Suur tédnu Raivo ja Malle Lehele, kes
lubasid nugiseperel suvemajas toime-
tada ja minul rajakaameratega nugi-
seid jélgida!

Arne Ader (1963) on vabakutseline
loodusemees ja loodusfotograaf.
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To6juhend

Seda tupsu ei leia sa Ules ehk

Ott Luuk

Ule vainude valendav aur,
vahulillede udune voodi...

es ei teaks neid armastatud

laulusénu? Vahulillede endi

tundmisega lood sama selged
ei ole: kolme Eestis kasvava vahulille-
liigi eristamises on paljud taimehuvi-
lised ebakindlad.

Pohiline murelaps on aas-vahulill
(Polygala vulgaris). Viimase taimeat-
lase toimetamise kdigus muutus tema
levikukaart pohjalikult: hajusalt kogu
Eestist kogunenud leidude hulgast
tuli veenva tdendusmaterjali puudu-
mise tottu vélja praakida koik Lihula-
Kallaste joonest pohja poolt périne-
vad vaatlused. Loviosa neist kéis ilm-
selt hoopis tups-vahulille (Polygala
comosa) kohta.

Oma osa selles segaduses on ,Eesti
taimede maédrajal®, milles esitatud
tunnused pole kiill valed, kuid eksi-
tab rohuasetus: tups-vahulillele nime
andnud ,tupsu” voib jdddagi otsima,
aga mdadramiseks on see tegelikult
harva vajalik. Oitseajal saab enamik-
ku vahulilli méérata Gie vdrvuse ja
suuruse ning taime tldkuju pohjal.
Maéérajates hoidutakse vérvust rohu-
tamast, sest sinisedielistel liikidel lei-
dub roosa- kuni valgedielisi vorme.
See aga ei sega, kui parajasti vaadel-
daval taimel on sinised died.

Moru vahulill (Polygala amarella)
on meie vahulilledest koige tavalisem
ja ainsana niiskuslembene. Vihemalt
kevadel; suvine lidbikuivamine ei nai
teda palju hiirivat. Oitsema hakkab ta
vahulilledest koige varem. Pisikesed
oied on tavaliselt tumesinised, ent
ka lillad, roosad voi valged 6ied pole
haruldased. Ménes kasvukohas voi-
vad kahvatuoielised taimed olla isegi
tilekaalus.
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Oie vérvus tumesinine, vahel
lilla, roosa véi valge
Oie pikkus 2-4 mm

Lehed (6itseajal)  sUstjad vartel,
molajad juurmises

kodarikus

Oie kandeleht ierao pikkune

Tupplehtede nork, lihtsalt harunev

soonestus

Moru vahulill kasvab madalate
kompaktsete puhmikutena, mille alu-
sel on lehekodarik. Erinevalt kitsas-
test varrelehtedest on kodarikulehed
molajad, laia timara tipuga. Selgelt
eristuv juurmine kodarik valistab tei-
sed kodumaised liigid. Ara nopi maa-
ramiseks ainult 6isikuid! Véta taim
koos alumise osaga voi uuri kasvavat
taime ldhedalt, kui isendeid on vihe.
Tervelt tiles voetud taime sobib tal-
letada herbaareksemplarina, niisama
kitkutud taimeosad leiu téendami-
seks sageli ei kolba.

Tups-vahulill (Polygala comosa)
kasvab kuivadel lubjarikastel niitudel:
Kagu-Eesti moreenkiingastest Pohja-
ja Ladne-Eesti loodudeni. Ta ei talu
plsivat liigniiskust ega varju. Liik on
meil vordlemisi tavaline, aga leiuko-
had pigem véhearvukad.

Tups-vahulille 6ied on tavaliselt
lillaka varjundiga roosad, harva val-
ged, kuid mitte puhassinised. Taimel
on sihvakad kitsaste lehtedega varred,
millest rohus hakkavad silma tiksnes
oisikuga ladvad — tihedat tutti taim ei
moodusta ja lehekodarikku pole.

Kus on siis nimekohane tups?
Puhkemata 6ienupud paiknevad disi-
ku tipus tihedalt. Iga oierao alusel
on peenike kandeleht. Need kandele-
hed turritavad vilja oisiku tipmisest
avanemata osast 1-2 mm pikkuste
karvakestena — ,karvane“ oisikutipp

lillakasroosa, harva
valge

5-6 mm

ainult vartel, kitsas-
slstjad

dieraost pikem

noérk kuni selge,
kaarjalt harunev

rukkilillesinine, harva
roosa voi valge

6-8 mm

ainult vartel, piklik-
munajad kuni kitsas-
sstjad

dierao pikkune

selge, suletud ,vor-
gusilmadega”

peakski mojuma tupsuna. Looduses
on seda paraku raske tunnusena
kasutada, sest o6isik piisib tihedana
vaid 6itsemise alguses. Oite avane-
des kandelehed varisevad, disik venib
ja mone pdevaga on tupsulik mulje
kadunud. Uksikute piisimajaanud
kandelehtede pikkust on kergem hin-
nata luubiga vaadates.

Aas-vahulille (Polygala vulgaris)
toendatud leiukohad périnevad
Kagu-Eestist ja Saaremaalt. Ta ei vaja
lubjarikast mulda, kuid ei néi seda
ka tdielikult valtivat. Kolmest kohali-
kust vahulillest on ta koige harulda-
sem, aga levikuandmed on eksituste
tottu kindlasti puudulikud. Uldkujult
ja modtmetelt meenutab ta tups-
vahulille: juurmine kodarik puudub,
varred on saledad ja o6ied suhteli-
selt suured. Iseloomulik dievéarvus on
rukkilillesinine. Oied on heledamad
ja umbes poole suuremad kui moéru
vahulille omad.

Tuleb arvestada, et harva voivad ka
aas-vahulille 6ied olla valged vdi roo-
sad. Et teda tups-vahulillest eristada,
tuleb sel juhul votta appi luup ja kont-
rollida kandelehtede (kergesti varise-
vad, uuri nooremaid o6isi!) pikkust ja
vilju tmbritsevate tupplehtede soo-
nemustrit. Tunnuseid vaata tabelist!

Ott Luuk (1985) on botaanik, Eesti taime-
de levikuatlase pohilisi koostajaid.
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Kui vahulilli madrates jaab ie vdrvusest ja suurusest vaheks, tasub uurida tupplehti disiku alumises, viljuvas osas. Vahulillede
tupplehed ei ole ditseajal tagasihoidlikud ega rohekad, vaid eredalt varvunud nagu kroonlehed. Kui diest hakkab arenema
vili, jadb tupp seda kaitsma ja muutub pikkamisi roheliseks. Kaks sisemist tupplehte on munajad ja viljapikkused véi veidi
pikemad. Nende pinnal ndhtav roodude muster on oluline tunnus: mérul vahulillel on tugev keskjoon vaevumargatavate
kilgharudega, tups-vahulillel aga mitme tugevama p&dsasja kilgharuga, aas-vahulillel vorkjas nagu heegeldatud linik. Aas-
vahulille tupplehed on ligi kaks korda suuremad kui méru vahulille omad
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Fotod: Ott Luuk

3 xallikas: EMU PKI herbaarium

3 x allikas: Eesti taimede levikuatlas 2020
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Abiks Opetajale

Elusa raku talitlus

huvitab nii biolooge kui ka arste

Osamu Shimmi, Tambet Tonissoo,
Sulev Kuuse

elmises ajakirjanumbris alus-
E tasime iilevaadet biokuvami-
sest. Seekord vaatame, kuidas
saab jélgida molekule ja rakuorganelle
ning mil moel vdivad uued meetodid
olla kasulikud meditsiinis.
Rakuorganellide ja molekulide
tasemel uuritakse elusrakku tavaliselt
mikromeetrist vdaiksemal skaalal. Kui
objekt on saanud helendava mirgise,
on voimalik jélgida ja pildistada mito-
kondreid, endosoome (membraaniga
timbritsetud rakustruktuur, mis on
seotud raku pinnalt périneva mater-
jali ladestamise, sortimise, trans-
pordi ja lagundamisega), DNA-d,
retseptoreid ja ioonkanaleid (0 1).
Konfokaalmikroskoopiat [1] rakenda-
des saab eristada struktuure, kus kahe
punkti kaugus on kuni 200 nanomeet-
rit (200 x 10'° meetrit), superlahutus-
mikroskoopia korral on aga voimalik
eristada kahte punkti, mis on teinetei-
sest kuni 10 nanomeetri kaugusel.
Konfokaalmikroskoopia edasiaren-
dusena on kasutusele voetud poorlev
Nipkowi-Petrani punktavadega (ingl
pinholes) ketas, mis vdimaldab vali-
da ketta parima poorlemiskiiruse ja
objekti valgustamise aja ning saada
seetOttu teravama ja kvaliteetsema
pildi. Selline metoodika kannab nime-
tust poodrleva ketta mikroskoopia (ingl
spinning disc confocal microscopy).
Selleks et elutdhtsad protsessid
saaksid rakkudes toimida, on ili-
olulised eri valkude vastastikmo-
jud. Mootmaks néiteks kaugust kahe
valgumolekuli vahel, rakendatakse
FRET-mikroskoopiat. Forsteri reso-
nantse energiaiilekande (ingl Forster
resonance energy transfer, FRET) kor-
ral peavad kahe helendava struktuuri
kiirgusspektrid kattuma: ndonda taga-
takse, et ithe neelatud energia kandub

|474| EESTILOODUS JUUNI 2022

0 1. Addikakarbse areneva tiiva epiteelirakkude endosoomide biokuvamine
(jarjestikused pildid samast piirkonnast ajalise nihkega). Membraanseoseline valk
CAAX on margistatud purpurpunase valguga mCherry. Raku endosoomi marker
FYVE-domeen on tehtud ndhtavaks rohelise helendava valguga.

Vaadake ka biokuvamise videot: arengubioloogia.ut.ee

Fotod: Osamu Shimmi



< 0 2. FRET-mikroskoopia t6opohimote. (A ja B) Inimese emakakaela kartsinoo-
mi Hela-rakkudes on FRET-metoodika abil hinnatud kaltsiumioonide taseme
muutusi. Enne kui pole lisatud Ca-indutseerivat ainet ionomditsiini, on rakk néh-
tav 436 nm fluorestsentsvalguses rohekassinisena, kuna FRET-signaal puudub
tstaansinise mCerulan (CFP) ja kollase mVenus (YFP) vahel (omavahel seob neid
Ca-tundlik peptiid, ei ole joonisel nadidatud). Kui on lisatud ionomditsiin, moodus-
tab Ca-tundlik peptiid kompleksi, mistdttu kaugus CFP-i ja YFP-i vahel vaheneb ja
liitfluorestsentssignaal (FRET) kaitub kui biosensor. FRET on markeeritud pseudo-
varvidega (kollane, punane, roheline); punane viitab koérgeimale Ca-iooni taseme-
le. Joonise on teinud Tambet Tonissoo MicroscopyU pohjal

A () 3. FRAP-meetodi to6pohimote. Uuritav valk on margistatud GFP-ga. Kui uuri-

tile teisele ja signaal voimendub. Ent
ainult juhul, kui kahe molekuli vahe-
kaugus ei iileta 8—10 nanomeetrit.

Kui kaks molekuli on mérgistatud
erisuguste fluorestseeruvate valkude-
ga, nditeks rohekassiniselt helenda-
va tsiiaansinise (ingl cyan fluorescent
protein, CFP) ja kollaselt helendava
valguga (ingl yellow fluorescent pro-
tein, YFP), siis FRET-i efektiivsus-
analiitis niitab, et need kaks valku on
seostunud meid huvitavate rakupiir-
kondadega ja need molekulid paikne-
vad teineteise lihedal (0 2).

Tstiaansinine ehk tstiaanvalk ergas-
tatakse valguse lainepikkusel 436
nanomeetrit (lillakassinine). Seejdrel
kiirgub ergastatud valgus, s.o fluo-
restsentsvalguse emissioon lainepik-
kusel 480 nanomeetrit (rohekassini-
ne). Juhul kui need kaks valku asuvad
teineteisest alla viie nanomeetri kau-
gusel, leiab aset FRET, mille tulemu-
sena energiad liituvad. Eralduva val-
guse lainepikkus on umbes 535 nm.
See pole mitte rohekassinine, vaid
kirgasroheline fluorestsents.

Et saada aru molekulide ajalis-
ruumilisest liifkumisest, kasutatakse

tavat piirkonda (kollane s66r) kiiritada suure intensiivsusega monokromaatilise
laserikiirega, péhjustab see fluorestsentsi intensiivsuse kao vastavas piirkonnas
(must ala kollase ovaali sees). Kui seejdrel vaadelda rakke UV-lainepikkusega val-
gusega, on nn fotopleegitatud piirkonnas véimalik molekulide liikumise tottu
taastada fluorestsentssignaal, aga vaid juhul, kui hiljem kasutatava laseri intensiiv-
sus on vaiksem kui algne intensiivsus. Joonise on biosciences.exeter.ac.uk/bioima-
ging/services/Im/frap jargi modifitseerinud Tambet Ténissoo

ka FRAP-tehnikat (ingl fluorescence
recovery after photobleaching). Siis
jalgitakse fluorestseerivalt margista-
tud molekule, mida on fotopleegita-
tud suure voimsusega laseriga (nende
kiirguse intensiivsus on vihenenud),
ja uuritakse nende paiknemist pleegi-
tamata ehk intensiivselt fluorestsee-
rivate molekulide suhtes. Kasutades
viikese voimsusega laserikiirt, jélgi-
takse helendavate molekulide liiku-
mist fotopleegitatud piirkonda (0 3).

Biokuvamise plussid ja miinused.
Helendavate valkude tarvitus on suhte-
liselt odav ja elusatele kudedele ohutu.
Niimoodi saab reaalajas ndhtavaks
muuta diinaamilisi protsesse ja siind-
musi, mis muidu jddvad rakus inimsil-
male markamatuks. Téhtis on proov
asjakohaselt ette valmistada. Uurija
peab ette teadma, kuidas ta soovib
protsessi voi objekti dokumenteerida.
Tuleb arvestada, milliseid tingimu-
si vajatakse kuvamiseks: néiteks tugev
signaal lihikese aja jooksul, kaua-
kestev stabiilne signaal, suure ener-
giaga signaal kogu spektri ulatuses.
Eelkatsete pohjal saab koostada hésti

toimivad juhised. Samuti tuleb arves-
tada sellega, et fluorestsentssignaal
voib kiiresti kaduda (ergastusvalgusest
tulenev signaali pleekimine). Seega
tuleb enne valida mikroskoopia eri
voimaluste vahel ja leida sobiv komp-
romisslahendus (kasutada viaiksema
voimsusega lasereid, pildistada viik-
sema sagedusega, proovida foto teha
voimalikult lithikese sériajaga jne).

Andmete kogumine ja jaddvusta-
mine. Kui rakud voi molekulid on
margistatud, tuleb signaal jdadvus-
tada. Helendavad molekulid voi-
vad eksisteerida kas vdikese energia
(emissioon) voi suure energia (ergas-
tuskiirgus). Kui molekule mojutada
emissioonvalgusega, neelavad nad
energiat, mis viib nad koérgemasse
ergastusolekusse. Seejdrel salvestab
spetsiaalne kaamera vabaneva suure
energiaga kiirguse ehk fluorestsents-
signaali. Proovi fluorestsentssignaa-
li piiitdmiseks kasutatakse fluorest-
sentsmikroskoopi [1]. Kui soovitakse
suurema lahutuse ehk stigavusteravu-
sega pilte, siis kasutatakse konfokaal-
mikroskoopi.
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Abiks 6petajale

O 4. Elusas koes jalgitakse rakutstklit
FUCCI biokuvamise kaudu, kus genee-
tiliselt kodeeritud helendavad mar-
kervalgud (nt roheline GFP ja punane
RFP) margistavad rakutsukli eri faase.
G1 - kasvufaas, S — DNA sUnteesifaas,
vajalike valkude ja rakuorganellide
hulga kahekordistumine; G2 - kasvu-
faas, valmistumine mitoosiks, rakutstkli
kontrollpunkt, et tuvastada koik vajalik
rakkude jagunemiseks; M — mitoosi-
faas, raku jagunemine; GO — puhkefaas.
Joonise on MBL (Medical & Biological
Laboratories Co) kodulehe péhjal
modifitseerinud Tambet Ténissoo

Signaali saab jdddvustada jargmi-
selt: 1) proovid (koed, rakud), milles
toodetakse helendavaid valke, sulun-
datakse alusklaasile voi koekultuuri-
tassile ja paigutatakse mikroskoobi
vaatevilja; 2) proovimaterjalis ana-
lutisitakse fluorestseeriva signaali
intensiivsust, registreerides vastava
lainepikkusega helenduse; 3) detektor
salvestab fluorestsentssignaali and-
med digikujul, et neid oleks voimalik
hiljem analiitisida; 4) uuringu proo-
vi jalgitakse ja pildistatakse kindla
ajavahemiku jérel, korrates kuvamist
pikema aja viltel (0 1).

Kokkuvotteks tuleb arvesta-
da, et biokuvamisel saadakse kiil-
laltki mahukad katseandmed (nii-
teks ruumiline andmestik X-, Y- ja
Z-koordinaadistikus ja selle muutu-
mine ajas), mida tuleb analiiiisida.

Biokuvamine ja meditsiin. Elus-
kudede kuvamisel on suur tdhtsus
tdnapaeva
Niiteks on kasvajarakkudele iseloo-
mulik kontrollimatu jagunemine ja
voime aktiivselt liikuda. Sellised nor-
mist korvale kaldunud rakud véivad

meditsiiniuuringutes.
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O 5. Eri kudede SHG-mikroskoopia néidised. a) inimese silma sarvkest, b) sebrakala
skeletilihase valk muosiin, ¢) koduhiire saba kd6lus, d) hobuse pélvekshr

tungida kahjustatud koest veresoon-
tesse ja limfiringesse ning liikuda
organismi teistesse piirkondadesse.
Elusorganismis on keeruline seda
tdpsemalt uurida. Kuidas teha nihta-
vaks niiteks kontrollimatult jagune-
vaid rakke elusas organismis?

Uks voimalus on mirgistada raku-
jagunemisel osalevaid valke. Meetodi
nimi on FUCCI (ingl fluorescence
ubiquitination cell cycle indicator).
Pohimote seisneb selles, et ajalis-ruu-
miliselt eristatakse elusates rakkudes
rakutsiikli eri faase: FUCCI-siisteem
voimaldab seega jilgida ka aktiiv-
selt paljunevaid voi selleks valmistu-
vaid véhirakke ja rakkude liikumist.
Niimoodi saab hinnata ka mitmesu-
guste ravimite moju kasvajate aren-
gule (0 4).

Eluskoe kuvamise tehnoloogiaid
on kasutatud ka selleks, et panna hai-
guse diagnoosi. Loomsed koed on
tihti autofluorestseeruvad, peamiselt
iseloomustab see kollageene ja mik-
rotorukesi.

Kui koele langeb ergastav valgus,
vabaneb spetsiifilise lainepikkuse-
ga signaal. Selle lainepikkus on kaks

korda lithem (sagedus vastavalt kaks
korda suurem) kui ergastava valgu-
se oma. Seda nimetatakse teise har-
moonilise sageduse signaaliks (ingl
second-harmonic generation signal,
SHGS) ja vastavat mikroskoopiat
SHMG-mikroskoopiaks (ingl second-
harmonic imaging microscopy; O 5).

Kuna selle puhul kasutatakse kude-
de autofluorestsentsi, saab hinnata nii
kudede seisundit kui ka leida iiles
kasvajarakud. Muutused kollageeni
struktuuris on iseloomulikud néiteks
rinnanddrme-, munasarja- ja naha-
kasvajatele. Meetodit arendatakse, et
luua uusi diagnoosivoimalusi peale
tavapdrase biopsiapohise kasvajakol-
lete médramise. W

1. Dmitri Lubenets, Toivo Maimets, Sulev
Kuuse 2021. Kuidas niha elusate rakkude
sisse? — Eesti Loodus 72 (8): 56—61.

Osamu Shimmi (1965) on Tartu dlikooli
arengubioloogia professor.

Tambet Tonissoo (1976) on Tartu Ulikooli
arengubioloogia kaasprofessor.

Sulev Kuuse (1962) on rakubioloog,
Tartu ulikooli molekulaar- ja rakubioloo-
giainstituudi vivaariumi juhataja.

Allikas: wikipedia



Kaja Peterson
14. aprill 1963 — 22. marts 2022

ioloog ja keskkonnatead-
Blane Kaja Peterson lopetas

1981. a Tallinna 7. keskkoo-
li ja 1987. a Tartu iilikooli bio-
loogina. 1992. aastal kaitses ta
Manchesteri ilikoolis keskkonna-
teaduste magistrit66 jadlinnu palju-
nemisbioloogiast. 1987-1993 t§6-
tas ta TRU bioloogia-geograafiatea-
duskonnas assistendina.

1993. aastal asus Kaja Peterson hil-
juti asutatud Stockholmi keskkon-
nainstituudi (SEI) Tallinna keskuses
toole projektijuhi ja nooremteadu-
rina. Alates 1998. aastast oli Kaja
SEI Tallinna sédstva arengu program-
mi juht ja vanemekspert. 2011. aas-
tal kaitses ta Tallinna ilikoolis dok-
torit6o ,Keskkonna mdju hindamise
tohusust madravad tegurid®.

Kaja Petersoni voib pidada kesk-
konnaméju hindamise (KMH) metoo-
dika pohiliseks viljatootajaks ja juu-

Ain Heinaru

rutajaks Eestis.

1990. aastate

alguses ei teatud

keskkonnamojude hindamise tahtsu-
sest Eestis kuigi palju. Kajal oli oluli-
ne roll algusaegadel, see kulmineerus
1995. aastal KMH seaduse viljatoota-
mise ja joustumisega. Kolleegide seas
kutsuti teda austavalt KMH emaks
Eestis. Kaja koostas arvukalt juhend-
materjale, neist lahtutakse ka prae-
gusel ajal. Teadlasena oli Kaja rah-
vusvaheliselt tunnustatud, ja ka viga
produktiivne, tema triikiste koguarv
ulatub 150-ni.

2011. aastal valiti Kaja EKO esin-
dajana riigikantselei juures tootava
Eesti sddstva arengu komisjoni (SAK)
esimeheks, 2013 aseesimeheks ja taas
esimeheks 2015. a.

Kaja panus Eesti keskkonnakait-
sesse on olnud hindamatu. Ta vaatas
maailma ja loodust tervikuna, p6imi-

3. oktoober 1943 - 30. aprill 2022

artu ilikooli molekulaar- ja
T rakubioloogia instituudi eme-
riitprofessor Ain Heinaru jou-

dis oma elu jooksul viga palju korda
saata. Tal oli rohkesti pealehakkamist,
ta oli vdsimatu reformaator ja visio-
nédr, talle meeldis pidevalt uusi asju
ette votta ning véagesid juhtida. Me
jadme teda meenutama virvika oppe-
jou, lennuka teadlase ja hea kolleegina.
Ain Heinaru lopetas Tartu iilikooli
1967. aastal bioloogina geneetika eri-
alal. 1971. a kaitses ta kandidaadit6o
antibiootikumiresistentsuse tilekandest
bakteritel. 1977—-1978 tegi Ain teadus-
t66d Sotimaal Edinburghi ilikoolis, ta
uuris biodegradatiivsete plasmiidide
geneetikat mullabakterites, kes lagun-
davad keskkonda saastavaid naftasaa-
duste produkte ja fenoolseid tihendeid.
Pirast naasmist Sotimaalt jitkas
Ain vilismaal alustatud uuringuid,
pannes aluse uuenduslikule biodegra-

datiivsete plas-
miidide uuri-
mise suunale.
Ta
polevkivitoostuse ning kaevandusve-
te fenoolsete tihendite biolagundami-
sele ja Ladnemere mikroobikooslus-
tele. Neist uuringutest on Tartus vélja
kasvanud sama valdkonnaga tegelev
uus ja arvestatav teadlaspolvkond.

Ain luges elu jooksul geneetika-
kursusi nii bioloogidele, arstidele kui
ka psithholoogidele. Tema loengutes
oli dpetamise kunsti ja teaduse tege-
mise oskust, kuid seal oli ka tarku-
si elust. Aini loengud avardasid li-
opilaste silmaringi. Tema koostatud
oppevahendeid on laialdaselt kasuta-
tud nii praktikumide juhendite kui ka
loengumaterjalidena.

Paljud kolleegid maletavad Aini
entusiasmi Eesti korghariduse ja tea-
duselu reformimisel ning uute struk-

keskendus

Foto: SEl Tallinn

Foto: Sulev Kuuse

In memoriam

des oma uurimissuundades 6koloogi-
lised teadmised ithiskonna, majandu-
se ja 0iguse omadega. Inimene on osa
loodusest ning loodus annab inimese
tegevusele aluse ja raamid igas vald-
konnas. Kaja pohiméte oli, et loo-
duse kaitset ja majandustegevust ei
peaks vastandama, vaid peame mot-
lema, kuidas mahutada inimiihiskon-
na vajadused Maa Okosiisteemide
voimaluste piiresse.

Igapédevatods ilmnes Kaja siiras
loodus- ja linnuhuvi. Kaja oli Eesti
looduseuurijate seltsi ja Eesti ornito-
loogiatihingu liige ning Tallinna lin-
nuklubi asutajaliige. Tunnustusena
palvis Kaja Peterson 2013. aastal Eesti
looduskaitse hobemargi.

Kaja uskus, et voti muutmaks ini-
meste suhtumist loodusesse ja kesk-
konda on viibimine looduses ja selle
vahetu kogemine. Kaja oli looduse
suhtes hooliv ka tegudes, olles eesku-
juks koigile. Ta oli hea ja sooja siida-
mega kaaslane ning alati valmis nou
ja jéuga aitama.

Kolleegid SEI Tallinnast

tuuride loomisel Tartu iilikoolis. Ta
ehitas iiles Tartu iilikooli molekulaar-
ja rakubioloogia instituudi, 1990. aas-
tal sai temast selle esimene direktor.

Juba oma tegevuse algusaega-
dest peale oli Ain eestikeelse ter-
minoloogia arendamise eestvedaja.
Ain Heinaru on koostanud mahuka
geneetikadpiku koos selle juurde kuu-
luva sonastikuga, mida peale korg-
koolide kasutavad ka tildhariduskoo-
lide 6petajad ja opilased.

Ain Heinaru on pélvinud Valgetihe
IV Kklassi teenetemidrgi (2004) ning
Tartu tlikooli vdikese (2003) ja suure
medali (2008). Ta on Tartu medali
kavaler (2011). 2014. aastal anti talle
Eesti vabariigi teaduspreemia pika-
ajalise tulemusliku teadust6o eest.

Aini elu oli viljakas ja vérvikas, ta
nagi teinekord justkui piiride taha.
Oma entusiasmiga suunas Ain teda
tiimbritsevad kaaslased méarkamatult
ithisele teele. Ain elab edasi ka oma
kahes tiitres ja lastelastes.

Maia Kivisaar ja Sulev Kuuse
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Mikroskoop

Taimi saab koguda mitmel moel|

Georg Aher

iiendas klassis tegi Opeta-
ja meile tlesandeks koosta-
da suvel herbaarium kim-

nest taimeliigist. Ta ei seletanud kuigi
tépselt, miks ja kuidas. Pidime taime
koos juurtega maast iiles kaevama,
ajalehe vahele panema ja raamatud
raskuseks peale seadma.

Siigisel toime oma kuivatatud tai-
med kooli, kleepisime joonistus-
paberile ja kirjutasime nimetused
juurde. Tegelikult polnud see nii liht-
ne, sest taime paberile kinnitamiseks
vajasime isedralikku toovahendit.
Tollel ajal ei olnud aknad viga tihe-
dad. Stigisel topiti aknapraod vatti
tdis ning kaeti erilise kleeppaberiga,
mis oli moeldud just akende jaoks.
See oli tugevast paberist riba, mille
alumisele poolele oli kantud liimi. Kui
see mérjaks teha, siis sai paberi akna-
raamidele kleepida.

Sellesama paberi rulli otsast loika-
sime kitsaid ribasid, millega sai taime
joonistuspaberile kinnitada. Oli para-
tamatu, et sormeotsad said liimiseks

Suuredielise kelluka (Campanula per-
sicifolia) 6ie varv on fotol paremini
nadha kui herbaarlehel

Foto: Georg Aher

ja riba ei kleepunud sinna, kuhu tar-
vis. Viienda klassi dpilasele ei jatnud
see tegevus kuigi head mailestust.

Teist korda puutusin herbaariumi-
ga kokku iilikoolis bioloogiat oppides.
Siis tuli koostada sajast liigist koos-
nev herbaarium. Taimi ei kuivatatud
enam raamatute, vaid eriraami abil.
Muidu oli protseduur enam-vihem
sama ega koitnud mind sugugi. Siiski
andis see vdimaluse sadat liiki taimi
hoolikalt vaadelda ja jatta liiginimetu-
sed meelde nii eesti kui ka ladina kee-
les. Taimede ladinakeelseid nimetusi
on elu jooksul rahvusvahelistes selts-
kondades korduvalt tarvis ldinud.

Taimi kogun ma niitid hoopis tei-
sel viisil: neid pildistades. Tosi kiill,
foto ei ole nii teaberikas kui herbaar-
leht, sest alati ei jad iga karvake néha,
ithtlasi on pildil taime elusuurust ras-
kem hoomata. Teadlastele on pare-
mad herbaarlehed, aga minule fotod.
Neis on néha just see hetk ja vérvid,
mida tahtsin jaddvustada, ka ndpud ei
saa pilti tehes liimiseks. ®

Georg Aher, bioloog ja loodusemees

NUPUTA!

Geograafide, tapsemalt kartograafide (vali)to66 tulemusel koostatakse mitmesugu-
seid kaarte. Praegusajal kaib see t60 siiski rohkem arvuti taga: paljude kaartide tege-
misel sageli lahtutakse aerofotodest, lihtlasi kasutatakse muid kattesaadavaid digi-

materjale. Ent kaarte koostavad ka geoinformaatikud, kes analiilisivad eri valdkonna

andmeid ja loovad nende pdhjal teemakaarte. Arva dra, mis kaartidega on siin tegu.

A

1. AMARA TURK

2. REEK TAMAR

3. ANGELIKA LOTIROOGE
4. AMATAR KARLAD

5. MARIKA TUSKULLAT
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POOSAS PUIDUOSA Pl NEPOOL-
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PAEVAIE DU_§EES (Saaremaal)
LESEEME P “P| LUNDVER DETSI-

Vastuseid koos vastaja nime ja kontaktandmetega ootame 20. juuniks kas eestiloodus@loodusajakiri.ee voi postiaadressil
Veski 4, 51005 Tartu. Lahenduse saatjal palume &ra mérkida ka numbris enim meeldinud kirjutis(ed)! Oigesti vastanute
vahel loosime vdlja Toomas Kuke ja Kalevi Kulli raamatu ,Puisniidud” (1997). Eelmise ristséna dige vastus on,.. linnapopu-
latsoon, .. s6ddavad saiaga surnuks”. Kokku tuli 26 diget vastust. Mainumbris meeldis enim artikkel suurkiskjatest. Ristséna
auhinna, Toomas Kuke raamatu ,Eesti taimestik ja selle uurijaid’, voitis Enn Kaljula.
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Ajalugu/stnnipdevad

60 aastat tagasi

Viimasel ajal on sageli kuulda avalik-
kuses valjendit ,rohelised maskid”. Mis
see tdhendab? Kes nad on? ,Rohelised
maskid” on meie noored looduse-
kaitsjad. Oma nime eest vdlgnevad
nad tanu Holger Pukile, kelle raamatu
,Rohelised maskid” nimikangelased
ongi olnud eeskujuks meie algajatele
loodusesopradele. Selle tle kogu
vabariigi levinud liilkumise initsiaato-
riteks on Koigi Seitsmeklassilise Kooli
noored loodusesobrad, kes esimesena
|6id oma kooli pioneerimaleva juurde
looduskaitsegrupi. Nimetatud grupp
tegutseb praegu innukalt kohaliku
metsatlema Olaf Smeidti ke all. [Mari
Reitalu: Koolinoortest saavad looduse-
kaitsjad, 1962: 149]

40 aastat tagasi

EESTI LOODUS

14. mail peab professor oma épilastele
lahkumisloengu,,Maastik ja Gmbrus”
Parast loengut annavad 6pilased
Grandle tdnuaadressi, milles margitakse
Opetaja ja dpilaste sooje sidemeid ning
réhutatakse, et,olles ise véljamaalane
on prof. Grand osanud 6hutada ja kas-
vatada meis endis armastust ja tosist
huvi kodumaa vastu, juhtides ikka ja alati
meie tdhelepanu selle suure ja avatleva
tdovdlia peale, mis meie ees seisis — meie
kodumaa geogradafiline uurimine”. Kaks
pdeva hiljem lahkub soome teadlane
Eestist jaddavalt, saatmas dpilased ja
ametivennad. [Annereet ja Vello Paatsi:
J. G. Grané Tartu Ulikoolis, 1982: 360]

20 aastat tagasi bm:)nodus

Hirm metsa ees on viinud selleni, et
metsa ehitatakse laudteid, millel kon-
dides, t6si kill, kingakonts suurema
téendosusega pooleks murdub kui
metsajuurikate vahel. Hirm metsa ees
on viinud juttudeni, et mets tungib
peale Eesti pdldudele. Hirm metsa ees
on viinud juttudeni, et Eestis havitatak-
se metsa. Kuigi igast kahest Eesti ruut-
meetrist kdneldakse olevat metsa Uks
ruutmeeter, see vasakpoolne, pole ena-
mik meist 6iges metsas Uldse olnudki.
Uksi, metsaga isekeskis. Sest mets eksi-
tab. Siia sa eksid ja siia sa madaned. Vi
kui just ei eksi ega mddane, siis motted
voib mets viia ometi metsa. Mis vahel
on metsikult tore. [Tiit Kandler: Hirm
metsa ees, 2002: 2771
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Sibulakukk troonib kuutéverohu iel nagu kirss tordil. Paraku s66b see kirss tordi
ise dra. Aedniku jaoks on sibulakukk niisama soovimatu kulaline nagu temaga sar-

nane mustade jalgade ja peaga liiliakukk

Jaanikuu sunnipaevi ja stnniaastapaevi

215 (snd 1807)

19.06 Pjotr Kornuhh-Trotski, botaanik,
TU professorite instituudi kasvan-
dik (srn 1877)

200 (snd 1822)

13.06 Carl Ernst Heinrich Schmidt,
baltisaksa keemik, TU professor
(srn 1894)

185 (snd 1837)

01.06 Bernhard Eduard Otto Korber,
baltisaksa hugieenik, kohtuarst ja
demograaf (srn 1915)

160 (snd 1862)
18.06 Karl Ferdinand Friedrich Kangro,
loomaarstiteadlane (srn 1935)

150 (snd 1872)

20.06 Nikolai Bogoljubov, vene
geoloog ja paleontoloog,
TU professor (srn 1928)

115 (snd 1907)

11.06 Teodor Krigul, metsateadlane
(srn 1983)

1406 Elmar Laisk, fdsik (srn 1988)

110 (snd 1912)

18.06 Alfred Aleksander Ilves, metsa-
teadlane ja dendroloog
(srn 1995)

23.06 Voldemar Kirss, keemik
(srn 1999)

28.06 Paul Kents, geoloog (srn 2004)

105 (snd 1917)
17.06 llmar Opik, tehnikateadlane
(srn 2001)

100 (snd 1922)

13.06 Valdek Raiend, geodeet,
ajakirjanik (srn 2005)

Uno Valk, metsa- ja sookuivenduse
uurija (srn 2007)

Eugenia-Erna Lookene,
kvaternaarigeoloog (srn 2004)

95 (snd 1927)
17.06 Ulla Johansen, etnoloog
(srn 2021)

21.06

28.06

23.06 Heldur Viires, maalikunstnik ja
looduse joonistaja (srn 2021)

27.06 Endel Aaver, loomaarstiteadlane
ja viroloog (srn 2011)

85 (snd 1937)

01.06 Aare Purga, fuusik (srn 1993)

23.06 Heli-Kristi Kultas-llinsky, neuro-
loog, -keemik ja -anatoom

80 (snd 1942)
20.06 Jaan Laane, flsikokeemik,
Eesti TA valisliige

75 (snd 1947)

06.06 Ene llves, haljastusinsener,
looduskaitsetegelane (srn 2010)
Elts Abel, matemaatik

Toivo Meikar, metsandus- ja
teadusloolane

Anne Kaaver, arhitektuuriloolane
ja arhitekt

Tiiu Saarist, kultuuritegelane ja
looduskaitsja

70 (snd 1952)

22.06 Juri Elken, geofltsik

22.06 Aleksandr Lustsik, fadsik

22.06 Toomas Puss, meteoroloog

28.06 Toénu Tuvikene, astrofiitisik
(srn 2010)

65 (snd 1957)

04.06 Maris Laja, loodushariduse eden-
daja

Peeter Noges, htidrobotaanik ja
limnoloog

Raivo Raid, tsttoloog

Agu Leivits, ornitoloog ja loodus-
kaitsja

Riho Koiveer, biokeemik

(srn 2003)

60 (snd 1962)

27.06 Merle Otsmaa, geoloog
30.06 Tiina Talvi, zooloog

50 (snd 1972)

07.06 Jonne Kotta, merebioloog
27.06 Sten Suuroja, geoloog

09.06
13.06

20.06

27.06

04.06

08.06
09.06

29.06

Foto: Rein Kuresoo
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Hi-Vis
T-sark

31¢

6600

3D prinditud

logoga
T-sarl

Hinnad sisaldavad kaibemaksu 20% ja kehtivad kuni kaupa jatkub.

5500

116€'

TAMREX OHUTUSE OU

TALLINN Laki 5, Parnu mnt 139c, Katusepapi 35 -«
VALGA Vabaduse 39 + NARVAAk.Maslovi1 ¢ HAAPSALU Ehitajate tee 2a *

9500
0600
- 21¢
FLEXI FLEX]
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122 ¢
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usivalt
lahe!

Kaasaegne tddmees vajab
kaasaegset toordivast.
SNICKERS Workwear
New Generation todpukstel
on suuremat liikumisvabadust
andvad materjalid
ja mugavam ldige.

Tule proovi parimaid
suviseid toopuikse
ja agedaid T-sarke.

Osta mistahes
SNICKERS Workwear
liihikesed piuiksid
tavahinnaga, _

saad selle T-SARGI

TASUTA

art 2524/1600
vadrtus 34 €

Tasuta T-sdrgi saab kaasa mis iganes Snickers Workwear liihikeste ﬂﬁkste
tavahinnaga ostu puhul. Kampaania kestab kuni tasuta T-sarke jatkub.

| | 5804 9504 0404
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FLEXI
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126¢ 135€‘

Tel 654 9900 e-post: tamrex@tamrex.ee www.tamrex.ee

TARTU Aardla 114, Ringtee 37a PARNU Riia mnt 169a  RAKVERE Pikk 2+ JOHVI Tartu mnt 30 + VORU Piiri 2 < VILJANDI Tallinna 86
PAIDE Pikk2 + JOGEVATallinnamnt7 » TURIRakveretee23 + RAPLATallinnamnt2a » KEILAKekitee1 * KURESSAARE Tallinna 80a





